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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania specjalizacji dla zawodu technik elektryk opracowano zgodnie
Z nastepujgcymi aktami prawnymi:

» Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. 2016 poz. 1943 z p6zn. zm.),
» Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (Dz.U. 2017 poz. 59),

» Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe (Dz.U. 2017
poz. 60),

» Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 2016 poz. 64 z p6zn.
zm.),

* Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 grudnia 2016 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2016 poz. 2094),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 31 marca 2017 r. w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. 2017 poz. 860)

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkot (Dziennik Ustaw 2017 r. poz.703)

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 marca 2017 r. w sprawie klasyfikac;ji
zawodow szkolnictwa zawodowego (Dz.U. 2017 r. poz. 622)

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 17 marca 2017 r. w sprawie szczegétowej
organizacji publicznych szkdt i publicznych przedszkoli (Dz.U. 2017 poz. 649)

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie praktycznej nauki
zawodu (Dz.U. 2010 nr 244 poz. 1626 z pézn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placowkach (Dz.U. 2003 nr 6 poz.
69 z pdzn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze ogdélnym —
poziomy 1-4 (Dz.U. 2016 poz. 520),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 13 kwietnia 2016 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji o charakterze zawodowym —
poziomy 1-8 (Dz.U. 2016 poz. 537),

» Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania Dz.U. 2014 poz. 1145
(z p6zn. zm),

* Rozporzagdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy w szkotach
publicznych (Dz.U. 2015 poz. 843 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 kwietnia 2015 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw i sposobu przeprowadzania egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie (Dz.U.
2015 poz. 673),

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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2. INFORMACJE O SPECJALIZACJI W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK

Celem wdrozenia specjalizacji ksztalcenia zawodowego w zawodzie technik elektryk
jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg
uwarunkowane rowniez oczekiwaniami pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikéw. W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
teoretycznego i praktycznego, z uwzglednieniem biezgcych uwarunkowan technologicznych branzy
zawodowej. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z praktyczng wiedzg zawodowg przyczyni sie
do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodach, a tym
samym zapewni im mozliwos$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na
uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw stuzg wyodrebnione
kwalifikacje w poszczegdlnych zawodach wpisane do klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa zawodowego.
Szybki postep technologiczny oraz lokalne potrzeby firm wymagajg doskonalenia tresci nauczania oraz
efektéw ksztatcenia przypisanych do kwalifikacji.

Ogodlnopolskie badania wskazujg, ze technik elektryk jest zawodem deficytowym, z prognozg wzrostu
zapotrzebowania. W wojewodztwie $lgskim ,elektrycy budowlani i pokrewni” sg zawodem deficytowym
oraz prognozowany jest szybki wzrost zapotrzebowania.

Z danych Urzedéw Pracy oraz doswiadczenia firm wynika, ze bezrobotnym w tym zawodzie brak
aktualnych kwalifikacji, brak do$wiadczenia, brak uprawnien — co potwierdza niedostosowanie ksztatcenia
do potrzeb rynku pracy.

Opracowany program nauczania specjalizacji rozwija przyktadowy program nauczania dla technika
elektryka (opublikowany na stronach www.ore.edu.pl). Program pozwala na ksztattowanie specyficznych,
cennych na rynku pracy umiejetnosci zawodowych uczniéw, unowoczesnienie edukacji zawodowej
i lepsze dostosowanie oferty ksztatcenia do potrzeb rynku pracy i gospodarki. Program powstat na bazie
wspétpracy szkoly zawodowej i sredniej firmy produkcyjno-ustugowej, uwzglednia aktualne potrzeby
w zakresie wiedzy, kompetencji oraz umiejetnosci dla absolwenta, porzgdnego na rynku pracy w branzy
elektrycznej — technika o specjalistycznej wiedzy w zakresie montazu i eksploatacji linii kablowych oraz
napowietrznych, w tym prac pod napieciem.

3. ZADANIA ZAWODOWE Z UWZGLEDNIENIEM SPECJALIZACJI
Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik elektryk, ktory zrealizowat specjalizacje

MONTAZ, URUCHAMIANIE i EKSPLOATACJA LINIl KABLOWYCH oraz NAPOWIETRZNYCH powinien
by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych okreslonych w Podstawie Programowej dla
zawodu technik elektryk:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych;

4) eksploatowania instalacji elektrycznych;

5) eksploatowania maszyn i urzgdzen elektrycznych
oraz dodatkowo do:

6) wykonywania i uruchamiania linii kablowych na podstawie dokumentaciji technicznej;

7) wykonywania i uruchamiania linii napowietrznych na podstawie dokumentacji technicznej;

8) eksploatowania instalacji z liniami kablowymi;

9) eksploatowania instalacji z liniami napowietrznymi.
Do wykonywania dodatkowych zadan zawodowych jest niezbedne osiggniecie efektéw ksztatcenia
okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik elektryk oraz uszczegdtowionych
efektow ksztatcenia okreslonych w programie modutowym specjalizacji.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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4. MODYFIKACJA PLANU NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK ELEKTRYK

4.1. Modutowy plan nauczania dla zawodu - Osrodek Rozwoju Edukaciji

o e saritson " o w v ] oo
1| M1. Badanie ukfadéw elektrycznych i elektronicznych 9| 2 11 | 330
2 | M2. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych 8 | 2 10 | 300
3 | M3 Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn elektrycznych 516 11 | 330
4 | M4 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzgdzen elektrycznych 4 | 4 8 | 240
5 | M5 Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych 219 |11 ] 330
tgczna liczba godzin w ksztatceniu zawodowym | 9 (10 [ 11 |12 | 9 | 51 1530

4.2. Modutowy plan nauczania dla zawodu po uwzglednieniu specjalizaciji

Modutly w ksztatceniu zawodowym I a0 lm !y d
technik elektryk 311303. SPECJALIZACJA - M6 oraz M7 godz.
1 | M1. Badanie uktadéw elektrycznych i elektronicznych 8 | 2 10 | 300
> M2. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji y 6 5 9 270
elektrycznych
3 M3. Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn > 5 3 7 210
elektrycznych
4 M4. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen 3 > 5 150
elektrycznych
5 | M5. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych 314117 | 210
6 | M6. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii kablowych 3 3 3 9 270
M7. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii
7 napowietrznych 2 2 3 7 210
t3czna liczba godzin w ksztatceniu zawodowym | 9 | 10 | 12 | 13 | 10 | 54 1620

Egzamin potwierdzajacy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec 2 (semestru) klasy IV
Egzamin potwierdzajacy drugg kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec 1 (semestru) klasy V

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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Uwagi do zmodyfikowanego planu nauczania specijalizacji:

1. Charakterystyka modutow
Kazdy z opracowanych modutéw specjalizacji
MONTAZ, URUCHAMIANIE i EKSPLOATACUJA LINII KABLOWYCH oraz
MONTAZ, URUCHAMIANIE i EKSPLOATACJA LINII NAPOWIETRZNYCH
opisuje typowe miejsce pracy w Firmie EImontaz.
Modut zawodowy (Mz) - obejmuje stanowisko pracy wykwalifikowanego elektryka w Firmie EImontaz.
Modut zawodowy posiada kilka wyodrebnionych jednostek modutowych (Jn) - ktére stanowig
mniejsze, logicznie uzasadnione czgstki pracy tzn. czesto wykonywane zadania zawodowe.
Analiza zadania zawodowego zawiera:
- opis zadania — tresci ksztatcenia i uszczegotowione efekty ksztatcenia,
- wskazania egzaminacyjne — przyktadowe zadania.

- schemat realizacji (miejsce ksztatcenia, potrzeby dydaktyczne, wyposazenie).

2. Wskazania do realizacji specjalizacji
Realizacja specjalizacji wymaga odpowiedniegj ilosci godzin ksztatcenia zawodowego.
Trzy godziny do dyspozyciji dyrektora szkoty okreslone w Rozporzgadzeniu Ministra Edukaciji
Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planéw nauczania — Zatgcznik nr 5
przeznaczone na ksztatlcenie zawodowe - zapewniajg zwiekszenie puli godzin do 1620.
Czes¢ efektow ksztatcenia objetych modutami M1 - M5 bedzie ksztattowana podczas realizaciji
specjalizacji w modutach M6 i M7, co umozliwia ograniczenie ilosci godzin przeznaczonych na
realizacje tych modutéw.
Szczegotowe wskazania do realizacji specjalizaciji wraz ze specyfikacjg ilosci godzin ksztatcenia
zawodowego znajdujg sie we Wskazaniach - Rozdziat 7, ktére opracowano na podstawie

ZALACZNIKA 2. Pogrupowane efekty ksztatcenia” programu nauczania dla technika elektryka.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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4.3. Wykaz modutow i jednostek modutowych dla specjalizaciji

311303.SPECJALIZACJA (M6 oraz M7)

MONTAZ, URUCHAMIANIE i EKSPLOATACJA LINIl KABLOWYCH oraz NAPOWIETRZNYCH
311303.M6. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii kablowych

311303.M6.J1. Dobieranie elementdw linii kablowych

311303.M6.J2. Dobieranie elementéw stacji elektroenergetycznych

311303.M6.J3. Wykonywanie i uruchamianie linii kablowych

311303.M6.J4. Eksploatacja instalacji z liniami kablowymi

311303.M7. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii napowietrznych

311303.M7.J1. Dobieranie elementdw linii napowietrznych

311303.M7.J2. Wykonywanie i uruchamianie linii napowietrznych

311303.M7.J3. Eksploatacja instalacji z linii napowietrznymi

MAPA DYDAKTYCZNA PROGRAMU TECHNIK ELEKTRYK
Z UWZGLEDNIENIEM SPECJALIZACII
ORAZ KORELACJI W OBREBIE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

| 311303.M2

Unia Europejska
Ewrapejski Fundusz Spofeczry

311303.M1
|
311302.M1.1
|
[ |
311303.M1.92 311303.M1.3
|
311303.M1.J4
|
I
| | |
| | 311303.M3 | l 311303.M4 ]
SNN0IMLM SINMIMIN INAIMIE 03 Man SN0I M2
|
SN0IMLS

1

" l
311303.Mée 311303.M7

v v
311303.M6.J1 311303.M7.J1
311303.¢M5.12 311303.¢M}'.12
311303.¢M5.13 311303.¢M}'J3
311303 .¢M5.J4
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5. PROGRAMY NAUCZANIA DLA MODULOW SPECJALIZACJI

311303.M6. Montaz, uruchamianie i eksploatacija linii kablowych

311303.M6.J1. Dobieranie elementoéw linii kablowych
311303.M6.J2. Dobieranie elementéw stacji elektroenergetycznych
311303.M6.J3. Wykonywanie i uruchamianie linii kablowych
311303.M6.J4. Eksploatacja instalacji z liniami kablowymi

311303.M6.J1. Dobieranie elementoéw linii kablowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Definicje poje¢ dotyczacych linii kablowych, w
tym:

kabel i jego parametry, linia kablowa, trasa
kablowa -kanat, tunel, estakada, szyb, ostona,
napiecie znamionowe linii, odlegto$¢ - pozioma,
pionowa, skrzyzowanie, zblizenie.

Kable elektroenergetyczne niskiego i sredniego
napiecia — budowa, parametry elektryczne.

Zasady doboru materiatéw i urzagdzen do budowy
linii kablowych — kable i osprzet, ostony linii
kablowych, tunele i pomieszczenia kablowe,
kanaty kablowe, estakady kablowe, szyby
kablowe, ostony i studnie kablowe.

Narzedzia i sprzet stosowany do montazu linii
kablowych.

Zasady oznaczania kabli elektroenergetycznych
niskiego i sSredniego napiecia

Zasady projektowania i budowy
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii
kablowych.

Zasady doboru kabli — przekréj zyt, izolacja,
powtoki, pancerze, ostony, parametry
elektryczne, budowa i przeznaczenie.

Zagrozenia zewnetrzne podczas eksploatac;i linii
kablowych.

Testowanie elementéw skfadowych linii
kablowych.

EE.05.1(1)1 zdefiniowac lini¢ kablowg i jej parametry;
EE.05.1(1)2 zdefiniowa¢ pojecia dotyczgce linii
kablowych;

EE.05.1(1)3 omowi¢ zasady budowy linii kablowych
elektroenergetycznych;

EE.05.1(1)4 omowi¢ zasady budowy linii
sygnalizacyjnych;

EE.05.1(2)1 zdefiniowaé parametry kabli;

EE.05.1(2)2 rozpozna¢ budowe kabli
elektroenergetycznych;

EE.05.1(2)3 wymieni¢ rodzaje kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych;
EE.05.1(2)4 wyjadni¢ budowe kabli
elektroenergetycznych na podstawie oznaczen;
EE.05.1(2)5 rozrozni¢ kable elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne;

EE.05.1(3)1 rozpozna¢ osprzet instalacyjny stosowany
do budowy linii kablowych;

EE.05.1(3)2 rozpozna¢ materiaty stosowane do budowy
linii kablowych;

EE.05.1(3)3 rozpoznac sprzet stosowany do instalac;ji
linii kablowych;

EE.05.1(3)4 rozpoznac¢ sprzet pomiarowy stosowany w
budowie linii kablowych;

EE.05.1(3)5 oméwic rodzaje osprzetu i sprzetu
instalacyjnego;

EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry techniczne kabli;
EE.05.1(5)2 rozrozni¢ parametry techniczne kabli;
EE.05.1(5)3 scharakteryzowaé parametry techniczne
osprzetu i sprzetu instalacyjnego;

EE.05.1(5)4 wymieni¢ parametry techniczne linii
kablowych;

EE.05.1(5)5 rozrozni¢ parametry techniczne linii
kablowych;

EE.05.1(5)6 scharakteryzowaé parametry techniczne
kabli;

EE.05.1(5)7 scharakteryzowaé parametry techniczne
linii kablowych;

EE.05.1(5)8 scharakteryzowaé zagrozenia zewnetrzne
eksploatacji linii kablowych;

EE.05.1(14)1 dokona¢ analizy parametrow elementéw
linii kablowych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)2 poréwnac¢ parametry elementdw linii

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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kablowych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)3 dobraé zamienniki elementow linii
kablowych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementdw linii
kablowych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)5 sprawdzi¢ parametry urzgdzen stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy na
podstawie pomiarow;

Planowane zadania
Cwiczenie 1
Zinterpretuj parametry wskazanych kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych.
Sposdb wykonania ¢wiczenia:
1) na podstawie ogledzin okres| budowe kabli,
2) sporzadz tabele parametrow kabli,
3) wypetnij tabele danymi podanymi dla wskazanych kabli,
4) na podstawie parametrow i oznaczen sklasyfikuj kable w zaleznosci od przekroju zyt i izolacji,
5) okresl zakres zastosowania tych kabli,
6) wymien przykfady zastosowan tych kabli,
7) zaprezentuj wyniki swojej pracy.
Wyposazenie na stanowisku ¢wiczeniowym:
— zestaw kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych,
- komputer z oprogramowaniem biurowym i dostepem do Internetu,
— katalogi i dokumentacja techniczna kabli.
Cwiczenie 2
Zidentyfikuj osprzet kablowy na podstawie wyglgdu zewnetrznego i danych znamionowych.
Sposob wykonania ¢wiczenia
1) zidentyfikuj rodzaj osprzetu kablowego,
2) opisz przeznaczenie osprzetu,
3) przeanalizuj dane znamionowe z tabliczki znamionowej lub dokumentaciji,
4) dobierz osprzet do okreslonego zastosowania,
5) uzasadnij wybor osprzetu.
Wyposazenie stanowiska pracy:
— osprzet stosowany do budowy linii kablowych:
— normy, katalogi, poradniki dotyczgce osprzetu kablowego.
Cwiczenie 3
Dobierz kabel do planowanego obcigzenia i Srodowiska zewnetrznego.
Sposoéb wykonania ¢wiczenia
1) przeanalizuj warunki pracy linii kablowej na podstawie dokumentac;ji,
2) dobierz przekroj zyt kabla zasilajgcego obiekt,
3) dobierz parametry izolacyjne kabla dla zadanych warunkéw zewnetrznych:
- niska wilgotnosc¢,
- wysoka wilgotnosé,
- bardzo duza wilgotnosg,
- wysoka temperatura,
- zimno — ponizej -10° C,
- obszary szczegodlnie zagrozone pozarem,
- obszary zagrozone wybuchem,

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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- Srodowisko agresywne chemicznie,

- Srodowisko z olejami, smarami, paliwami

4) uzasadnij dobor przekroju zyt i izolacji kabla.

5) zaprezentuj wyniki swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- katalogi kabli elektroenergetycznych,

- dokumentacja techniczna warunkow obcigzenia linii kablowej,

- dokumentacja techniczna warunkéw $rodowiskowych pracy linii kablowe;.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone czesciowo w pracowni elektrycznej oraz w terenie podczas
doboru elementéw do montazu linii kablowych — na poligonie kablowym.

Wyposazenie pracowni elektrycznej:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

maksymalnie 6 stanowisk do pracy w zespotach 2 osobowych wyposazone w:

- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniow) z pakietem programow biurowych i demonstracyjnych,

- stoty ¢wiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne roztozenie sprzetu i osprzetu instalacyjnego, probek kabli,
- zestaw prébek przewoddéw i kabli,

- zestaw elementéw do potgczen przewodow i zyt w kablach,

- eksponaty osprzetu kablowego,

- eksponaty czujnikéw i sygnalizatoréw,

- eksponaty osprzetu elektroinstalacyjnego,

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla uczniéw, przyktadowa
dokumentacja techniczna, rysunki techniczne, schematy instalacji, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne i katalogi dotyczgce kabli, sprzetu i osprzetu instalacyjnego.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujacych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji zaje¢ teoretycznych zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.

Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z doborem elementéw linii kablowych zaleca sie zastosowaé
metode ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie éwiczeh nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo.
Ksztalcenie praktyczne nalezy prowadzi¢ w matych grupach pod opiekg instruktora.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektoéw ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢éwiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych doboru elementéw linii kablowych, a takze na poprawnosc¢
doboru elementéw, porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach ¢wiczeniowych.

Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru
elementow linii kablowych oraz doboru narzedzi do montazu zgodnie z technologig. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu ¢wiczenie praktyczne.
Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koricowego:
— dobdr elementdéw do prac montazowych zgodnie z dokumentacijg technicznag,
— testowanie elementdéw przewidzianych do montazu zgodnie z dokumentacja.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,
— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéow do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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311303.M6.J2. Dobieranie elementow stacji elektroenergetycznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Definicje poje¢ dotyczacych stacji
elektroenergetycznych, w tym: stacja, rozdzielnia,
rozdzielnica.

Przeznaczenie i wyposazenie stacji
elektroenergetycznej: rozdzielnie, transformatory,
nastawnie.

Struktura i konfiguracja sieci
elektroenergetyczne;.

Rozdzielnie — podziat rozdzielni, schematy
ukfadéw potgczen, wyposazenie.

Pola rozdzielni — liniowe, transformatorowe,
sekcyjne i systemowe, pomiarowe,
odgromnikowe.

Uktady potgczen rozdzielni srednich i wysokich
napiec.

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni i stacji, w
tym: rozdzielnie napowietrzne, rozdzielnie
wnetrzowe, z izolacjg z szesciofluorku siarki
(SF6).

Modutowe konstrukcje staciji
elektroenergetycznych.

Potrzeby wtasne stacji: budynek nastawni,
odbiorniki potrzeb wiasnych, Zrédta i uktady
zasilania, automatyka systemowa i lokalna,
automatyka zabezpieczeniowa.

Urzadzenia automatyki.

Rozdzielnice: elementy konstrukcyjne,
wyposazenie w aparaty elektryczne, potgczenia,
izolacje, ostony,

Narzedzia i sprzet stosowany do montazu stacji,
rozdzielni, rozdzielnicy.

Testowanie elementéw skfadowych stacji,
rozdzielni i rozdzielnic.

EE.05.1(1)1 zdefiniowa¢ stacje elektroenergetyczng i
jej parametry;

EE.05.1(1)2 zdefiniowaé pojecia dotyczgce stacji,
rozdzielni, rozdzielnicy;

EE.05.1(1)3 omdéwi¢ wyposazenie stacji
elektroenergetycznej;

EE.05.1(1)3 omodwic¢ strukture i zasady konfiguracji sieci
elektroenergetycznej;

EE.05.1(3)1 omoéwic typy rozdzielni;

EE.05.1(3)2 scharakteryzowa¢ pola rozdzielni;
EE.05.1(3)3 interpretowaé schematy uktadow potgczen
pol rozdzielni;

EE.05.1(3)4 interpretowac uktady potgczen rozdzielni
Srednich i wysokich napig¢;

EE.05.1(3)5 omowic¢ rozwigzania konstrukcyjne
rozdzielni i stacji elektroenergetycznych;

EE.05.1(3)6 omowic¢ rozwigzania modutowe stacji
elektroenergetycznych;

EE.05.1(3)7 omowi¢ funkcje modutow stacii
elektroenergetycznych;

EE.05.1(3)8 omowic¢ rozwigzania konstrukcyjne
rozdzielnic prefabrykowanych;

EE.05.1(3)9 rozrdzni¢ aparaty elektryczne rozdzielnic;
EE.05.1(5)1 rozrdozni¢ parametry techniczne stacji,
rozdzielni;

EE.05.1(5)2 interpretowac parametry techniczne stacji,
rozdzielni;

EE.05.1(5)3 scharakteryzowac¢ potrzeby wiasne stacji
elektroenergetycznej;

EE.05.1(5)4 rozrozni¢ parametry techniczne
rozdzielnic;

EE.05.1(5)6 scharakteryzowaé parametry techniczne
aparatéw elektrycznych rozdzielnic;

EE.05.1(5)7 rozrdzni¢ aparaty elektryczne rozdzielnic
na podstawie oznaczen i parametréw;

EE.05.1(14)1 dokona¢ analizy parametréw urzgdzenh
stacji elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.1(14)2 poréwnaé parametry urzgdzen stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy na
podstawie danych katalogowych;

EE.05.1(14)3 sprawdzi¢ parametry urzgdzen stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy na
podstawie pomiarow;

EE.05.1(14)3 dobraé¢ zamienniki elementdéw stacji
elektroenergetycznych na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz urzgdzen stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy na
podstawie danych katalogowych;

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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Planowane zadania
Cwiczenie 1
Zinterpretuj parametry wskazanych aparatéow elektrycznych rozdzielnicy.
Sposdb wykonania ¢wiczenia:
1) na podstawie ogledzin okresl zastosowane w rozdzielnicy aparaty elektryczne,
2) sporzadz tabele parametréw aparatow elektrycznych,
3) wypetnij tabele danymi podanymi dla wskazanych aparatéw elektrycznych,
4) na podstawie parametrow i oznaczen sklasyfikuj urzgdzenia,
5) okresl zakres zastosowania poszczegdlnych urzadzen,
6) wymien przykiady zastosowan wskazanych urzadzen,
7) zaprezentuj wyniki swojej pracy.
Wyposazenie na stanowisku éwiczeniowym:
rozdzielnica prefabrykowana,
zestaw aparatéw elektrycznych,
komputer z oprogramowaniem biurowym i dostepem do Internetu,
katalogi i dokumentacja techniczna aparatéow elektrycznych.
Cwiczenie 2

Dokonaj analizy schematu potgczen pét rozdzielni.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

1) zidentyfikuj pola rozdzielni,

2) opisz przeznaczenie wyposazenia urzgdzen rozdzielni,

3) przeanalizuj dane znamionowe rozdzielni i urzgdzen sktadowych na podstawie dokumentac;ji,

4) zapisz zestawienie parametrow rozdzielni i urzgdzen sktadowych w tabeli,

Wyposazenie stanowiska pracy:

— schemat ideowy i montazowy rozdzielni

- dokumentacja techniczna rozdzielni i urzadzen sktadowych.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone czesciowo w pracowni elektrycznej oraz w terenie podczas
doboru elementéw stacji elektroenergetycznych, rozdzielni, rozdzielnic do montazu.
Wyposazenie pracowni elektrycznej:
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,
maksymalnie 6 stanowisk do pracy w zespotach 2 osobowych wyposazone w:
- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programéw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty ¢wiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne roztozenie sprzetu i osprzetu instalacyjnego, aparatow
elektrycznych,
- zestaw aparatow elektrycznych rozdzielnicy,
- rozdzielnica prefabrykowana,
- schematy ideowe i montazowe rozdzielni i stacji elektroenergetycznych,
- dokumentacja techniczna rozdzielni i stacji elektroenergetycznych.
Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢Ewiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla uczniéw, przyktadowa
dokumentacja techniczna, rysunki techniczne, schematy instalacji, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne i katalogi dotyczac stacji elektroenergetycznych, rozdzielni i rozdzielnic, sprzetu i osprzetu
instalacyjnego.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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Zalecane metody dydaktyczne
W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wykfadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i ¢wiczen. W trakcie realizacji zajeé¢ teoretycznych zaleca
sie wykorzystywanie filmoéw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.
Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z doborem elementéw stacji elektroenergetycznych,
rozdzielni i rozdzielnic zaleca sie zastosowac¢ metode ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegoétowym instruktazem.
Formy organizacyjne
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo.
Ksztatcenie praktyczne nalezy prowadzi¢ w matych grupach pod opiekg instruktora.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane ¢wiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdéci¢ uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;i
technicznej, katalogdw oraz norm dotyczacych doboru elementdw stacji elektroenergetycznych, rozdzielni
i rozdzielnic, a takze na poprawno$¢ doboru elementéw, porzadek i stosowanie zasad BHP na
stanowiskach ¢wiczeniowych.
Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru
elementow stacji elektroenergetycznych, rozdzielni i rozdzielnic oraz doboru narzedzi do montazu zgodnie
z technologiag. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepoéw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych éwiczen.
Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu ¢wiczenie praktyczne.
Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie éwiczen i wynik testu koncowego:

— dobdr elementéw do prac montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— testowanie elementéw przewidzianych do montazu zgodnie z dokumentacja.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,
— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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311303.M6.J3. Wykonywanie i uruchamianie linii kablowych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Wybdr trasy linii kablowej — warunki utozenia,
odprowadzenie ciepta, ograniczenia dotyczgce
skrzyzowan i zblizen, strefy zagrozenia
wybuchem lub pozarem

Zasady uktadania kabli — wymagania techniczne i
organizacyjne: zasady bezpieczehstwa,
technologie uktadania, zagrozenia uszkodzenia
kabli, zasady zginania kabli

Rozwigzania konstrukcyjne linii kablowych.
Oznaczanie kabli i linii kablowych
Oznaczanie trasy kablowe;j

Ochrona kabli

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych:
mufy kablowe, zlgczki kablowe, gtowice kablowe

Uktadanie kabli bezposrednio w ziemi -
technologia ukfadania — gtebokos¢, warstwy rowu
kablowego, odlegtosci roznych linii kablowych,
odlegtosci kabli od innych urzadzeh
podziemnych, skrzyzowania i zblizenia kabli z
innymi obiektami lub przeszkodami naturalnymi

Uktadanie kabli wzdtuz drog i ulic

Uktadanie kabli w ostonach otaczajgcych
umieszczonych w ziemi

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach:
rozmieszczenie kabli, odlegtosci miedzy kablami,
mocowanie kabli, skrzyzowania kabli w tunelach i
kanatach

Uktadanie kabli na mostach, wiaduktach, molach,
nabrzezach i estakadach kablowych

Ukfadanie kabli posiadajgcych cechy
ognioodpornosci

Ukfadanie kabli w budynkach

Montaz osprzetu (muf i glowic) kabli sredniego
napiecia.

Podtaczenie linii kablowej do stacji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy.

EE.05.1 (1)1 scharakteryzowac rodzaje linii kablowych
ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz sposob
wykonania;

EE.05.1 (6)1 przestrzega¢ zasad wykonywania i
instalaciji linii kablowych;

EE.05.1 (6)2 sporzgdzi¢ zestawienia materiatéw
potrzebnych do wykonania linii kablowej;

EE.05.1 (6)3 scharakteryzowa¢ zasady wykonywania
linii kablowych;

EE.05.1 (7)1 rozrozni¢ symbole elementow instalacji
linii kablowych;

EE.05.1 (7)2 rozrozni¢ schemat montazowy i ideowy
instalaciji linii kablowych;

EE.05.1 (7)3 zastosowac¢ zasady sporzadzania
schematéw montazowych i ideowych instalacji linii
kablowych;

EE.05.1 (7)4 dokonac¢ analizy schematu montazowego i
ideowego réznych rodzajow instalacji linii kablowych;
EE.05.1 (8)1 zaznaczy¢ trase utozenia kabli na
podstawie dokumentaciji technicznej;

EE.05.1 (8)2 ustali¢ parametry rowu kablowego na
podstawie dokumentacji;

EE.05.1 (8)3 zastosowac technologie przygotowania
rowu kablowego;

EE.05.1 (8)4 dobra¢ materiaty do utozenia linii kablowej;
EE.05.1 (8)5 sporzgdzaé zestawienia materiatow
potrzebnych do wykonania linii kablowej;

EE.05.1 (9)1 rozrdzni¢ urzgdzenia i narzedzia do
wykonywania linii kablowych;

EE.05.1 (9)2 sklasyfikowac urzgdzenia, narzedzia i
elektronarzedzia do wykonywania linii kablowych;
EE.05.1 (9)3 dobraé urzadzenia i narzedzia do montazu
linii kablowych;

EE.05.1 (9)4 zastosowaé narzedzia i elektronarzedzia
do wykonywania montazu linii kablowych;

EE.05.1 (10)1 wykona¢ utozenie kabli w ziemi;
EE.05.1 (10)2 wykonac¢ utozenie kabli wzdtuz drég i
ulic;

EE.05.1 (10)3 wykonac¢ skrzyzowanie linii kablowych;
EE.05.1 (10)4 utozy¢ kable w ostonach otaczajgcych w
ziemi;

EE.05.1 (10)5 utozy¢ kable w kanatach i tunelach;
EE.05.1 (10)6 utozy¢ kable w rozdzielnicach;

EE.05.1 (10)7 utozy¢ kable w budynkach;

EE.05.1 (10)8 zamontowa¢ mufe kablowag na linii
niskiego napiecia;

EE.05.1 (10)9 zamontowa¢ mufe kablowag na linii
Sredniego napiecia;

EE.05.1 (10)10 zamontowa¢ gtowice kablowg na kablu
Sredniego napiecia;

EE.05.1 (10)11 podtaczy¢ linie kablowa w stacji
elektroenergetycznej;

EE.05.1 (10)12 podigczy¢ linie kablowg w rozdzielni;
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Przyjecie linii kablowej do eksploatacji:

- kompletnosc¢ i zgodnosé z wymaganiami
dokumentacji technicznej,

- sprawdzanie budowy linii wraz z urzagdzeniami
dodatkowymi i jej zgodnosci dokumentacja,

- badania odbiorcze,

- protokoty przyjecia linii do eksploatacji

Badania odbiorcze linii kablowej:

warunki odbioru technicznego (WOT),

normy budowy linii,

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych,
pomiar rezystancji izolacji linii,

préba napieciowa izolacji zyt,

badanie wytrzymatosci elektrycznej,

pomiar pradu uptywu (dla kabli o napieciu
wyzszym niz 1 kV)

EE.05.1 (10)13 zamontowac rozdzielnice w budynku;
EE.05.1 (10)14 podigczy¢ linie kablowg do rozdzielnicy;
EE.05.1 (11)1 dokonac¢ analizy montazu instalacji linii
kablowej;

EE.05.1 (11)2 poréwna¢ wykonang instalacje
elektryczng z jej dokumentacjg;

EE.05.1 (11)3 dokona¢ poprawek po montazu w
wykonanej instalacji elektrycznej;

EE.05.1 (11)4 scharakteryzowac¢ procedury przyjecia
linii kablowej do eksploatacji;

EE.05.1 (11)5 omoéwi¢ badania odbiorcze linii kablowej;
EE.05.1 (16)1 ustali¢ zakres pomiaréw parametréw linii
kablowej;

EE.05.1 (16)2 rozroznia¢ mierniki do przeprowadzania
pomiarow parametréw linii kablowych;

EE.05.1 (16)3 dobiera¢ mierniki do pomiaru parametréw
linii kablowych;

EE.05.1 (16)4 korzystac z instrukcji obstugi miernikow
stosowanych w pomiarach parametrow linii kablowych;
EE.05.1 (16)5 dokonywaé¢ pomiaréw parametréw linii
kablowych zgodnie z instrukcjg;

EE.05.1 (16)6 sporzgdzac¢ zestawienie wynikéw
pomiardw linii kablowych;

Planowane zadania

1. Polaczenie fragmentéw linii kablowej za pomoca mufy kablowej.
Celem prac jest potgczenie dwoch odcinkow kabli w taki sposaéb, aby ich wytrzymatosé
elektryczna i mechaniczna w miejscu potgczenia byta nie mniejsza niz kabla.
Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia ustala nauczyciel. Przed
przystgpieniem do wykonania instalacji uczniowie sporzgdzajg na podstawie planu instalacji zestawienie

materiatdw, gromadzg zgodnie z nim potrzebne materiaty.

Sporzadzone zestawienie sprawdza nauczyciel.

Zapoznaja sie z budowg i instrukcjg montazu mufy kablowej.

Nastepnie uczniowie przygotowujg narzedzia do pracy i osprzet instalacyjny.

Zakres prac (rézne opcje do wyboru):
e obrdbka kabli o izolacji papierowej
e obrébka kabli o izolacji polietylenowej
e prasowanie koncowek i ztgczek
e wykonanie mufy zywicznej firmy 3 M

e wykonanie mufy przelotowej i przejsciowej POLJ, TRAJ firmy Raychem

e wykonanie gtowicy zimnokurczliwej QT Il firmy 3M

e stosowanie osprzetu zimnokurczliwego kablowego firmy Euromold

e wykonanie mufy przelotowej ELZT

Po zakonczeniu prac uczniowie powinni sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania potgczenia oraz jego
zgodnos¢ z dokumentacjg, wykona¢ podstawowe pomiary sprawdzajgce.

2. Podlaczenie glowicy kablowej.

Celem prac jest montaz glowicy kablowej, ktéra zapewnia wtasciwg wytrzymatosc elektryczng i

mechaniczng zakonczenia kabla, uszczelnienie przed wilgocig i ewentualnym wyciekiem syciwa.
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Konstrukcja zalezy od: napiecia znamionowego, liczby i przekroju zyt, rodzaju izolacji i
technologii jej wykonania.
Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia ustala nauczyciel. Przed
przystgpieniem do wykonania instalacji uczniowie sporzgdzajg na podstawie planu instalacji zestawienie
materiatéw, gromadzg zgodnie z nim potrzebne materiaty.
Sporzadzone zestawienie sprawdza nauczyciel.
Zapoznaja sie z instrukcjg montazu gtowicy kablowe;.
Nastepnie uczniowie przygotowujg narzedzia do pracy i osprzet instalacyjny.
Zakres prac (rézne opcje do wyboru):

e montaz glowicy tasmowej GWTXS

e montaz gtowic POLT (izolacji z tworzywa sztucznego), EPKT

(izolacji papierowa przesycona syciwem niesciekajgcym )

e montaz glowicy katowej RICS firmy Raychem
Po zakonczeniu prac uczniowie powinni sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania potgczenia oraz jego
zgodno$¢ z dokumentacjg, wykona¢ podstawowe pomiary sprawdzajgce.
Srodki dydaktyczne: stanowisko do wykonania potgczen muf i glowic kablowych, kompletne mufy, gtowice
kablowe, przyrzady pomiarowe do podstawowych pomiaréw sprawdzajgcych: rezystanciji izolacji, ciggtosci
zyt, préby napieciowe;.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone gtdwnie w terenie podczas wykonywania montazu linii
kablowych oraz w niewielkiej czesci w pracowni elektrycznej lub warsztacie — na poligonie kablowym.
Wyposazenie warsztatu / pracowni elektrycznej:
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,
maksymalnie 4 stanowiska do pracy w zespofach 2 osobowych wyposazone w:
- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programéw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty éwiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne roztozenie sprzetu i osprzetu instalacyjnego,
- zestaw przewodow i kabli,
- zestaw osprzetu do potgczen przewodow i zyt w kablach,
- osprzet instalacyjny i taczeniowy — mufy, gtowice kablowe,
- czujniki i sygnalizatory,
- urzgdzenia automatyki elektroenergetycznej,
- urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne umozliwiajgce: sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych,
pomiar rezystancji izolaciji linii, wykonanie proby napieciowej izolacji zyt, badanie wytrzymatosci
elektrycznej, pomiar prgdu uptywu w liniach kablowych.
Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla ucznidw,
dokumentacja techniczna linii kablowych, rysunki techniczne, schematy instalacji, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne i katalogi dotyczace montazu linii kablowych. Réwniez instrukcje obstugi
miernikdw, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania montazu linii kablowych i
pomiaréw elektrycznych,
Zalecane metody dydaktyczne
Dominujgca metoda ksztalcenia sg cwiczenia praktyczne w terenie z wykorzystaniem pokazu z
instruktazem i indywidualnych c¢wiczeh. Wykonywanie C¢wiczen nalezy poprzedzi¢é szczegotowym

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
18



Fundusze

e : ; ATV SR Unia Europejska
EUI’OPEJS!'(IE ‘fff’ SHSRIE. F“'Iii"tf' Whna energia Ewropejski Fundusz Spofeczny

ogram Pagionalny

instruktazem, wskazane jest wykonywanie ¢wiczeh w oparciu o metode projektéw. W procesie nauczania-
uczenia teoretycznego mozna zastosowaé¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.
Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, prace montazowe uczen powinien wykonaé
indywidualnie pod nadzorem instruktora. Cwiczenia i ksztatcenie praktyczne nalezy prowadzi¢ w matych
grupach - grupa na stanowisku ¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane éwiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, instrukcji montazowych, instrukcji pomiaréw, a takze na poprawno$¢ montazu elementéw,
porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach pracy.
Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru i
zastosowania narzedzi do montazu i przyrzadéw do wykonania pomiaréw parametrow instalacji kablowej,
stosowanie technologii zwigzanych z wykonaniem okreslonej linii kablowej. Zaleca sie systematyczne
ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.
Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.
Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno byé poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koncowego:

— wykonanie prac montazowych,

— wykonanie instalacji linii kablowej zgodnie z dokumentacjg technicznag,

— wykonywanie pomiaréw parametrow linii kablowych.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,
— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.
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311303.M6.J4. Eksploatacja instalacji z liniami kablowymi

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Normy i przepisy prawa dotyczgce wykonywania
prac eksploatacyjnych linii kablowych.

Zasady konserwacji linii kablowych.

Podstawy wykonania prac — polecenia i
instrukcje.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w
zakresie konserwacji i obstugi linii kablowych.

Ocena stanu technicznego instalacji linii kablowe;j
na podstawie dokumentacji technicznej.

Program pracy linii kablowej (obowigzkowo dla
linii kablowej powyzej 1kV):

- ukfady potgczen sieci dla ruchu w warunkach
normalnych i przy zaktdéceniach, - wymagane
poziomy napiec¢,

- wartosci mocy zwarciowej,

- rozptyw mocy czynnej i biernej,

- dopuszczalne obcigzenia,

- nastawienia zabezpieczen i automatyki
taczeniowe;j,

- ograniczenia poboru mocy, state lub okresowe,
- wytyczne racjonalnej gospodarki energig
elektryczna.

Ogledziny i przeglady linii kablowej.
Kontrole stanu technicznego kabili.
Badania diagnostyczne kabli.
Instrukcje badan linii kablowych
Badania podstawowe linii kablowych.
Badania diagnostyczne linii kablowych.
Pomiary ruchowe linii kablowe;.

Kryteria kwalifikacji oraz cykle badan linii
kablowych.

Lokalizacja i usuwanie uszkodzen w liniach
kablowych.

Pomiary i rejestracja wielkosci elektrycznych w
stacjach elektroenergetycznych, rozdzielniach i
rozdzielnicach.

Technika wykonywania potgczen ruchowych w

EE.05.1 (12)1 zastosowaé przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych i ogledzin linii kablowych;

EE.05.1 (12)2 wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac
konserwacyjnych linii kablowych;

EE.05.1 (12)3 scharakteryzowac zakres
przeprowadzania prac konserwacyjnych linii kablowych;

EE.05.1 (13)1 rozpozna¢ uszkodzenia linii kablowych;

EE.05.1 (13)2 wskaza¢ miejsce uszkodzenia linii
kablowych;

EE.05.1 (15)1 zdemontowac¢ uszkodzone elementy linii
kablowej;

EE.05.1 (15)2 zamontowa¢ nowe elementy osprzetu
linii kablowej;

EE.05.1 (15)3 dokonac ogledzin linii kablowej po
wykonanym montazu;

EE.05.1 (15)4 sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania linii
kablowej po wykonanej naprawie;

EE.05.1 (17)1 wykona¢ konserwacje linii kablowej;

EE.05.1 (17)2 skontrolowa¢ jako$¢ wykonanych prac
konserwacyjnych;

EE.05.1 (17)3 sporzgdzi¢ protokdt ogledzin i
konserwaciji linii kablowej;

EE.26.1 (1)1 scharakteryzowa¢ prace eksploatacyjne
linii kablowych;

EE.26.1 (1)2 scharakteryzowa¢ cykle badan linii
kablowych;

EE.26.1 (3)1 scharakteryzowa¢ wymagania
bezpieczenstwa przy eksploataciji linii kablowych;
EE.26.1 (3)2 scharakteryzowac prace eksploatacyjne
mozliwe do wykonania jednoosobowo;

EE.26.1 (3)3 scharakteryzowac¢ prace eksploatacyjne
konieczne do wykonania co najmniej przez dwie osoby;

EE.26. (4)1 ustali¢ zakres pomiaréw parametréw
podstawowych i diagnostycznych linii kablowej;

EE.26. (4)2 rozr6zni¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw linii kablowych;

EE.26. (4)3 dobrac¢ mierniki do pomiaru parametréw linii
kablowej;

EE.26. (5)1 zastosowac¢ informacje z instrukcji obstugi
miernikow stosowanych w pomiarach parametrow linii
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stacjach elektroenergetycznych, rozdzielniach i
rozdzielnicach.

Dokumentowanie i rejestrowanie ruchu w
dzienniku operacyjnym.

Obcojezyczne instrukcje wykonania prac
konserwacyjnych i obstugowych.

Obcojezyczne instrukcje miernikdw do pomiarow
parametréw linii kablowych.

Obcojezyczne protokoty ogledzin i pomiaréw linii
kablowych.

kablowych;

EE.26. (5)2 dokonaé pomiaréw parametréw linii
kablowej zgodnie z instrukcjg;

EE.26. (5)3 dokonaé pomiaréw parametréw wielkosci
elektrycznych w stacjach, rozdzielniach, rozdzielnicach
zgodnie z instrukcja;

EE.26. (5)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikéw pomiaréw
linii kablowej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy;

EE.26. (5)5 sporzadzi¢ protokdt z pomiardw linii
kablowej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy;

EE.26. (6)1 zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
parametréw linii kablowej, stacji, rozdzielni,
rozdzielnicy;

EE.26. (6)2 porownaé¢ wyniki pomiarow parametrow linii
kablowej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy z
dokumentacja;

EE.26.1(6)3 okresli¢ wptyw zmierzonych parametrow
eksploatacyjnych na prace linii kablowej;

EE.26.1(6)4 dokona¢ sprawdzenia poprawnosci
dziatania linii kablowej na podstawie protokotow
pomiarowych;

EE.26.1 (8)1 zastosowa¢ metody lokalizacji uszkodzen
linii kablowych;

EE.26.1 (8)2 uzy¢ przyrzgdéw pomiarowych do
lokalizacji uszkodzen;

EE.26.1 (8)3 ustali¢ uszkodzenia linii kablowych;

EE.26.1 (8)4 dokona¢ analizy parametrow czesci
zamiennych osprzetu linii kablowych na podstawie
danych katalogowych;

EE.26.1 (8)5 dobraé¢ zamienniki osprzetu linii kablowych
do okreslonych warunkéw pracy na podstawie danych
katalogowych;

EE.26.1 (8)6 porownac parametry czesci zamiennych
osprzetu linii kablowych ze wzgledu na rézne warunki

pracy;

EE.26.1 (8)7 sporzadzi¢ wykaz elementéw do wymiany
w linii kablowej;

EE.26.1 (8)8 usuna¢ uszkodzenie linii kablowej;

EE.26.1 (12)1 sprawdzi¢ dziatanie urzgdzen ochrony
przeciwporazeniowe;j linii kablowej;

EE.26.1 (12)2 sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania
Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej linii kablowej;
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EE.26.1(13)1 rozrdzni¢ zasady oraz metody ogledzin i
pomiarow linii kablowych;

EE.26.1(13)2 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary linii
kablowych;

EE.26.1 (13)3 ocenic¢ stan techniczny linii kablowej na
podstawie ogledzin, wynikdw pomiaréw oraz programu
pracy linii;

EE.26.1 (13)4 ocenic¢ stan techniczny uziemieh na
podstawie wynikow pomiarow oraz dokumentacji;

Planowane zadania

1. Ogledziny linii kablowe;.
Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia okresla nauczyciel.
W zakresie wykonania ¢éwiczenia uczniowie powinni sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania i zgodnos¢ z
dokumentacja techniczng ochrony przed porazeniem prgdem elektiryczny w linii kablowej. Sprawdzeniu
podlega przekréj przewoddw dobranych do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych, a takze rozmieszczenie sprzetu elektroinstalacyjnego.
Uczniowie powinni réwniez sprawdzi¢ dobdr urzadzen i $rodkédw ochrony od wptywdw zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych, umieszczenie oznaczen, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji oraz  kompletnos¢ oznaczenia obwoddéw bezpiecznikdw, tgcznikéw,
zaciskow itp. Na koniec nalezy sprawdzi¢ poprawnosc i jako$¢ potgczen przewodow.
Srodki dydaktyczne: zestawy éwiczen, rzeczywista instalacja elektryczna, dokumentacja techniczna
instalacji elektrycznej, aktualne akty prawne dotyczace prawa budowlanego, energetycznego, wykonania i
konserwaciji linii kablowych.

2. Badanie diagnostyczne linii kablowej.
- Préba napigciowa powtoki zewnetrznej kabli z tworzyw sztucznych.
- Pomiar tg & linii kablowe;j.
- Pomiar wytadowan niezupetnych na dtugosci linii kablowe;.
Badania diagnostyczne majg za zadanie dostarczy¢ informacji pozwalajgcych zdiagnozowaé stan
techniczny izolacji kabli i osprzetu kablowego, a tym samym stworzy¢ efektywny system dziatan
prewencyjnych ograniczajgc prawdopodobiefistwo wystgpienia awarii oraz planowania modernizacji kabli.
Cwiczenie nalezy wykona¢ podczas diagnostyki rzeczywistej linii kablowe;.
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone gtdwnie w terenie podczas wykonywania prac
eksploatacyjnych linii kablowych oraz w niewielkiej cze$ci w pracowni elektrycznej lub warsztacie — na
poligonie kablowym.
Wyposazenie warsztatu / pracowni elektrycznej:
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,
maksymalnie 4 stanowiska do pracy w zespotach 2 osobowych wyposazone w:
- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programdw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty ¢wiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne wykonanie pomiaréw diagnostycznych kabli,
- zestaw przewodow i kabli,
- zestaw osprzetu do potgczen przewodow i zyt w kablach,
- osprzet instalacyjny i tgczeniowy,
- czujniki i sygnalizatory,
- urzgdzenia automatyki elektroenergetycznej,
- urzgdzenia pomiarowe i diagnostyczne umozliwiajgce: sprawdzenie ciggtosci zyt i powlok metalowych,
pomiar rezystancji izolacji linii, wykonanie proby napieciowej izolacji zyt, badanie wytrzymatosci
elektrycznej, pomiar pradu uptywu w liniach kablowych.
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Srodki dydaktyczne
Zestawy Cwiczen, instrukcje do c¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla ucznidw,
dokumentacja techniczna linii kablowych, rysunki techniczne, schematy instalaciji, filmy dydaktyczne oraz
prezentacje multimedialne i katalogi dotyczgce eksploatacji linii kablowych. Réwniez instrukcje obstugi
miernikow, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania przeglagdow i pomiaréw linii
kablowych.
Zalecane metody dydaktyczne
Dominujgcg metoda ksztalcenia sg cwiczenia praktyczne w terenie z wykorzystaniem pokazu z
instruktazem i indywidualnych c¢wiczen. Wykonywanie c¢wiczeh nalezy poprzedzi¢ szczegotowym
instruktazem, wskazane jest wykonywanie éwiczerh w oparciu o metode projektow. W procesie nauczania-
uczenia teoretycznego mozna zastosowaé metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.
Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, prace eksploatacyjne, pomiarowe uczenh
powinien wykonaé indywidualnie pod nadzorem instruktora. Cwiczenia i ksztatcenie praktyczne nalezy
prowadzi¢ w matych grupach - grupa na stanowisku ¢éwiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie
liczy¢ dwie osoby.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztalcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz oceng za wykonane ¢wiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrécic uwage na umiejetno$¢ korzystania z dokumentacji
technicznej, instrukcji eksploatacji linii kablowych, instrukcji pomiaréw, a takze na dobdr przyrzgdow
pomiarowych i poprawno$¢ wykonania pomiardw, porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach
pracy.
Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci wykonania
przegladu technicznego zgodnie z dokumentacjg oraz doboru i zastosowania przyrzgdéw do pomiaréw
parametréw linii kablowej. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdédw ucznia oraz biezace
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.
Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.
Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie éwiczen i wynik testu kohcowego:

— wykonanie prac przegladowych,

— wykonanie pomiaréw zgodnie z dokumentacjg techniczng,

— ocena stanu technicznego linii kablowej na podstawie parametréw i pomiaréw.
Formy indywidualizacji pracy uczniow
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,
— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,
— przygotowywac zadania o roznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac¢ ucznidw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.
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311303.M7. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii napowietrznych

311303.M7.J1. Dobieranie elementow linii napowietrznych
311303.M7.J2. Wykonywanie i uruchamianie linii napowietrznych
311303.M7.J3. Eksploatacja instalacji z linii napowietrznymi

311303.M7.J1. Dobieranie elementoéw linii napowietrznych

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Definicje poje¢ dotyczgcych linii napowietrznych,
w tym:

przesto, rozpietos¢ przesta, sekcja naciggowa,
zwis, nacigg przewodu, naprezenie, odstep
izolacyjny, izolator, przewdd, linii, uziom,
uziemienie, przewod odgromowy, ulot,
obostrzenie linii.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu
przemiennego.

Elektroenergetyczna linia kablowa pradu
przemiennego.

Elementy linii napowietrznych.

Rodzaje i wymagania dla przewodow linii
napowietrznych.

Zasady doboru i stosowania przewoddw w liniach
napowietrznych.

Linie napowietrzne z przewodami w osfonie.
Metody zawieszania przewodow.

Izolatory w liniach napowietrznych — rodzaje,
oznaczenia.

Konstrukcje wsporcze — rodzaje i przeznaczenie
stupdw.

Osprzet liniowy.

Obostrzenia linii — poziomy obostrzen, tablice
ostrzegawcze.

Wymagania elektryczne linii napowietrznej — prad
roboczy, prad zwarciowy, napiecie znamionowe,
przepiecia, moc przesytana, moc zwarciowa.

Zasady projektowania i budowy linii
napowietrznych — wewnetrzne i zewnetrzne
odstepy izolacyjne, minimalne odlegtosci
poziome i pionowe.

EE.05.1(1)1 zdefiniowa¢ linie napowietrzng i jej
parametry;

EE.05.1(1)2 zdefiniowa¢ pojecia dotyczace linii
napowietrznych;

EE.05.1(1)3 omowi¢ zasady budowy linii
napowietrznych;

EE.05.1(1)3 omowi¢ elementy sktadowe linii
napowietrznych;

EE.05.1(2)1 zdefiniowaé parametry przewoddw;
EE.05.1(2)2 poda¢ zasady stosowania przewodéw;
EE.05.1(2)3 wymieni¢ rodzaje przewodow linii
napowietrznych;

EE.05.1(2)4 wyjasni¢ zasady doboru przewodow w
liniach napowietrznych;

EE.05.1(2)5 rozrozni¢ przewody na podstawie wygladu
lub oznaczen;

EE.05.1(3)1 rozpozna¢ osprzet instalacyjny stosowany
do budowy linii napowietrznych;

EE.05.1(3)2 rozpozna¢ materiaty stosowane do budowy
linii napowietrznych;

EE.05.1(3)3 rozpoznac sprzet stosowany do instalac;ji
linii napowietrznych;

EE.05.1(3)4 rozpoznac¢ sprzet pomiarowy stosowany w
budowie linii napowietrznych;

EE.05.1(3)5 oméwi¢ rodzaje osprzetu i sprzetu
instalacyjnego dla linii napowietrznych;

EE.05.1(5)1 wymieni¢ parametry techniczne
przewodow;

EE.05.1(5)2 rozrozni¢ parametry techniczne
przewodow;

EE.05.1(5)3 scharakteryzowaé parametry techniczne
osprzetu i sprzetu instalacyjnego;

EE.05.1(5)4 wymieni¢ parametry techniczne linii
napowietrznych;

EE.05.1(5)5 rozrozni¢ parametry techniczne linii
napowietrznych;

EE.05.1(5)6 scharakteryzowaé parametry techniczne
izolatoréw;

EE.05.1(5)7 rozrdzni¢ izolatory na podstawie oznaczen;
EE.05.1(5)8 rozrozni¢ konstrukcje wsporcze;
EE.05.1(5)9 oméwi¢ konstrukcje i przeznaczenie
stupow;

EE.05.1(5)10 scharakteryzowac¢ osprzet liniowy;
EE.05.1(5)11 rozrézni¢ osprzet liniowy na podstawie
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Zasady projektowania i budowy linii z
przewodami izolowanymi.

Oddziatywanie linii na $rodowisko — zjawisko
ulotu, zakitécenia radioelektryczne, pole
elektromagnetyczne.

Ochrona linii przed wytadowaniami
atmosferycznymi.

Rodzaje i wymagania dla przewodow linii
napowietrznych.

Zasady doboru i stosowania przewoddw w liniach
napowietrznych.

Systemy wigzkowych izolowanych przewodéw w
liniach napowietrznych

wygladu;

EE.05.1(5)12 scharakteryzowac parametry elektryczne
linii napowietrznych;

EE.05.1(5)13 scharakteryzowa¢ oddziatywanie linii
napowietrznych na srodowisko;

EE.05.1(5)14 scharakteryzowac zabezpieczenia linii
napowietrznej przed wyladowaniami atmosferycznymi;
EE.05.1(14)1 dokona¢ analizy parametrow elementéw
linii napowietrznych na podstawie danych
katalogowych;

EE.05.1(14)2 poréwnac¢ parametry elementdéw linii
napowietrznych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)3 dobraé zamienniki elementow linii
napowietrznych na podstawie danych katalogowych;
EE.05.1(14)4 sporzadzi¢ wykaz elementdw linii
napowietrznych na podstawie danych katalogowych;

Planowane zadania
Cwiczenie 1

Zinterpretuj parametry wskazanych przewodoéw i izolatoréw linii napowietrznych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

1) na podstawie ogledzin okresl zastosowanie przewodéw i izolatoréw,

2) sporzadz tabele parametréw przewodow i izolatoréw,

3) wypetnij tabele danymi podanymi dla wskazanych przewodéw i izolatoréw,
4) na podstawie parametrow i oznaczen sklasyfikuj przewody i izolatory,

5) okresl zakres zastosowania przewoddw i izolatoréw,

6) wymienh przykfady zastosowan wskazanych przewodoéw i izolatoréw,

7) zaprezentuj wyniki swojej pracy.
Wyposazenie na stanowisku ¢wiczeniowym:
— zestaw przewodéw linii napowietrznych,
— zestaw izolatoréw linii napowietrznych,

Cwiczenie 2

komputer z oprogramowaniem biurowym i dostepem do Internetu,
katalogi i dokumentacja techniczna przewodow.

Zidentyfikuj osprzet liniowy i jego przeznaczenie na podstawie wyglgdu zewnetrznego i danych

znamionowych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
1) zidentyfikuj rodzaj osprzetu liniowego,
2) opisz przeznaczenie osprzetu,

3) przeanalizuj dane znamionowe z tabliczki znamionowej lub dokumentacji,
4) dobierz osprzet do okreslonego zastosowania,

5) uzasadnij wybdr osprzetu.
Wyposazenie stanowiska pracy:

— osprzet liniowy stosowany do budowy linii napowietrznych — osprzet do mocowania izolatoréw
liniowych, osprzet ochronny (tukochronny), zaciski i ztgczki do tgczenia przewodow
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— normy, katalogi, poradniki dotyczgce osprzetu instalacyjnego.
Cwiczenie 3
Dobierz stup linii napowietrznej w zaleznosci od funkciji.
Sposob wykonania ¢wiczenia

1) przeanalizuj ukfad linii napowietrznej na podstawie dokumentacji,

2) dobierz stupy przelotowe, narozne, rozgatezne, mocne, odporowe, krancowe

3) uzasadnij dobor i przeznaczenie stupow,

5) zaprezentuj wyniki swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- katalogi stupow linii napowietrznych,

- dokumentacja techniczna linii napowietrznej,
Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone czesciowo w pracowni elektrycznej oraz w terenie podczas
doboru elementéw do montazu linii napowietrznych — na poligonie z liniami napowietrznymi.
Wyposazenie pracowni elektryczne;j:
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,
maksymalnie 6 stanowisk do pracy w zespotfach 2 osobowych wyposazone w:
- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programéw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty éwiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne roztozenie sprzetu i osprzetu instalacyjnego, probek
przewodow i kabili,
- zestaw probek przewodow gotych i w ostonie,
- zestaw izolatoréw linii napowietrznych,
- eksponaty osprzetu linii napowietrznej.
Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla uczniéw, przyktadowa
dokumentacja techniczna, rysunki techniczne, schematy instalacji, filmy dydaktyczne oraz prezentacje
multimedialne i katalogi dotyczgce kabli, sprzetu i osprzetu instalacyjnego.
Zalecane metody dydaktyczne
W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem i cwiczen. W trakcie realizacji zaje¢ teoretycznych zaleca
sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych.
Do ksztattowania umiejetnosci zwigzanych z doborem elementéw linii napowietrznych zaleca sie
zastosowac¢ metode ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym
instruktazem.
Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo.
Ksztatcenie praktyczne nalezy prowadzi¢ w matych grupach pod opiekg instruktora.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane éwiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdcié uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentac;i
technicznej, katalogéw oraz norm dotyczacych doboru elementdw linii napowietrznych, a takze na
poprawnos¢ doboru elementéw, porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach ¢wiczeniowych.
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Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru
elementdw linii napowietrznych oraz doboru narzedzi do montazu zgodnie z technologig. Zaleca si¢
systematyczne ocenianie postepow ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu ¢wiczenie praktyczne.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich

stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koricowego:

— dobdr elementéw do prac montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— testowanie elementdéw przewidzianych do montazu zgodnie z dokumentacja.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczniéw,

— uwzgledniac zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i zZtozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z r6znych zrédet informacji zawodowe;.

311303.M7.J2. Wykonywanie i uruchamianie linii napowietrznych

Tresci ksztatcenia

Uszczegotowione efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Wymagania bezpieczenstwa w zakresie prac
dotyczacych linii napowietrznych.

Etapy budowy linii napowietrznych: z
przewodami gotymi i izolowanymi.

Dokumentacja techniczna linii napowietrznej:
plan trasy, rodzaj stupéw, rodzaj przewoddw,
technologia montazu.

Trasowanie przebiegu linii na podstawie
dokumentaciji.

Posadowienie stupéw: wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw, stawianie stupow.

Osprzet elektroenergetycznych linii
napowietrznych.

Linie napowietrzne z przewodami w ostonie —
zasady budowy.

Osprzet linii izolowanych: konstrukcje wsporcze,
haki wieszakowe, uchwyty odciggowe,
przelotowe, narozne.

Zawieszanie przewodow, nacigganie linii,

EE.05.1 (1)1 scharakteryzowac rodzaje linii
napowietrznych ze wzgledu na ich przeznaczenie oraz
spos6b wykonania;

EE.05.1 (6)1 przestrzega¢ zasad wykonywania i
instalacji linii napowietrznych;

EE.05.1 (6)2 sporzadzi¢ zestawienia materiatéw
potrzebnych do wykonania linii napowietrznej;

EE.05.1 (6)3 scharakteryzowac¢ etapy budowy linii
napowietrznych;

EE.05.1 (6)4 scharakteryzowa¢ wymagania
bezpieczenstwa przy liniach napowietrznych;

EE.05.1 (6)5 zastosowac zasady bezpieczenstwa przy
instalacjach linii napowietrznych;

EE.05.1 (7)1 rozrézni¢ symbole elementdw linii
napowietrznych;

EE.05.1 (7)2 rozr6zni¢ schemat montazowy i ideowy
liniach napowietrznych;

EE.05.1 (7)3 zastosowac zasady sporzgdzania
schematéw montazowych i ideowych linii
napowietrznych;

EE.05.1 (7)4 dokona¢ analizy schematu montazowego i
ideowego réznych rodzajow linii napowietrznych;
EE.05.1 (8)1 okresli¢ trase przebiegu linii napowietrznej
na podstawie dokumentacji technicznej;

EE.05.1 (8)2 ustali¢ parametry posadowienia stupa na
podstawie dokumentacji;

EE.05.1 (8)3 zastosowac technologie przygotowania
fundamentu pod stup;
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regulacja zwisow.

Podtgczenia elektryczne i odgatezienia: rodzaje
zaciskéw, metody potgczen przewodéw.

Urzadzenia zabezpieczajgce linige przed skutkami

zwarc i przecigzen: roztgczniki bezpiecznikowe,
ograniczniki przepiec.

Montaz i zabezpieczenia opraw oswietlenia
ulicznego.

Osprzet tgczeniowy i narzedzia montazowe:
zaciski i ztgczki przewodowe, praski zaciskowe,
klucze — w tym szesciokatny, czotowy, klucze
dynamometryczne, nasadki

Podtgczenie linii napowietrznej do staciji
elektroenergetycznej, rozdzielni, rozdzielnicy.

Oznaczanie linii napowietrznych.

Przyjecie linii napowietrznej do eksploatac;ji:

- kompletnos¢ i zgodnos$¢ z wymaganiami
dokumentacji technicznej,

- sprawdzanie budowy linii wraz z urzgdzeniami
dodatkowymi i jej zgodnosci z dokumentacja,

- préby i pomiary odbiorcze,

- protokoty przyjecia linii do eksploataciji.

Techniki prac bezwytgczeniowych, w sieciach
pod napieciem.

EE.05.1 (8)4 zastosowac¢ technologie postawienia
stupa;

EE.05.1 (8)5 dobra¢ osprzet do montazu linii
napowietrznej;

EE.05.1 (8)6 sporzgdzac zestawienia materiatéw
potrzebnych do wykonania linii napowietrznej;
EE.05.1 (9)1 rozrézni¢ urzgdzenia i narzedzia do
montazu linii napowietrznych;

EE.05.1 (9)2 sklasyfikowaé urzadzenia, narzedzia i
elektronarzedzia do wykonywania linii napowietrznych;
EE.05.1 (9)3 dobra¢ urzgdzenia i narzedzia do montazu
linii napowietrznych;

EE.05.1 (9)4 zastosowac¢ narzedzia i elektronarzedzia
do wykonywania montazu linii napowietrznych;
EE.05.1 (10)1 wykona¢ montaz osprzetu linii
izolowanych;

EE.05.1 (10)2 wykona¢ montaz przewoddw linii
napowietrznej;

EE.05.1 (10)3 wykonac¢ potgczenia elektryczne linii
napowietrznej;

EE.05.1 (10)4 wykona¢ montaz opraw oswietlenia
ulicznego;

EE.05.1 (10)5 zastosowaé osprzet tgczeniowy — zaciski,
ztgczki;

EE.05.1 (10)6 zastosowa¢ narzedzia — praski
zaciskowe, klucze dynamometryczne;

EE.05.1 (10)7 podtgczyc linie napowietrzng w stacji
elektroenergetycznej;

EE.05.1 (10)8 podtgczyc linie napowietrzng w
rozdzielni;

EE.05.1 (10)9 zamontowac rozdzielnice w budynku;
EE.05.1 (10)10 podtgczyé¢ linie napowietrzng do
rozdzielnicy;

EE.05.1 (11)1 dokonac¢ analizy montazu instalacji linii
napowietrznej;

EE.05.1 (11)2 porownac¢ wykonang instalacje
elektryczng z jej dokumentacja;

EE.05.1 (11)3 dokona¢ poprawek po montazu w
wykonanej instalacji elektrycznej;

EE.05.1 (11)4 scharakteryzowac¢ procedury przyjecia
linii napowietrznej do eksploatac;ji;

EE.05.1 (11)5 oméwic préby i badania odbiorcze linii
napowietrznej;

EE.05.1 (16)1 ustali¢ zakres pomiaréw parametréw linii
napowietrznej;

EE.05.1 (16)2 rozroznia¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw linii napowietrznych;

EE.05.1 (16)3 dobiera¢ mierniki do pomiaru parametréw
linii napowietrznych;

EE.05.1 (16)4 korzystac z instrukcji obstugi miernikow
stosowanych w pomiarach parametréw linii
napowietrznych;

EE.05.1 (16)5 dokonywa¢ pomiaréw parametrow linii
napowietrznych zgodnie z instrukcja;

EE.05.1 (16)6 sporzgdzaé¢ zestawienie wynikow
pomiarow linii napowietrznych;
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Planowane zadania

1. Montaz uchwytéw przelotowych i naroznych izolowanej linii napowietrznej nN.
Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia ustala nauczyciel. Przed
przystgpieniem do wykonania instalacji uczniowie sporzgdzajg na podstawie planu instalacji zestawienie
materiatéw, gromadzg zgodnie z nim potrzebne materiaty.
Sporzadzone zestawienie sprawdza nauczyciel.
Zapoznaja sie z instrukcjg montazu uchwytéw.
Nastepnie uczniowie przygotowujg narzedzia do pracy i osprzet instalacyjny. Celem prac jest
zamontowanie uchwytéw w taki sposob, aby ich wytrzymato$¢ mechaniczna zapewniata
prawidtowe podwieszenie przewodow linii napowietrznej.
Po zakonczeniu prac uczniowie powinni sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania potgczenia oraz jej
zgodnos¢ z dokumentacjg, wykona¢ podstawowe pomiary sprawdzajgce.

2. Podtaczenie odgatezienia z linig izolowang zaciskami przebijajacymi izolacje
Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia ustala nauczyciel. Przed
przystgpieniem do wykonania instalacji uczniowie sporzgdzajg na podstawie planu instalacji zestawienie
materiatéw, gromadzg zgodnie z nim potrzebne materiaty.
Sporzadzone zestawienie sprawdza nauczyciel.
Zapoznaja sie z instrukcjg montazu odgatezienia linii izolowane;.
Nastepnie uczniowie przygotowujg narzedzia do pracy i osprzet instalacyjny.
Celem prac jest dokonanie montazu odgatezienia linii izolowane od linii gotej, ktdre zapewnia wtasciwg
wytrzymatos¢ elektryczng i mechaniczng, uszczelnienie przed wilgocig linii izolowanej. Sposob
wykonania zalezy od liczby i przekroju obwoddw podwieszonych na stupie nN oraz koniecznosci
zainstalowania dodatkowych urzadzen (np. lampy os$wietlenia ulicznego, odgromnikow, itp.)
Po zakonczeniu prac uczniowie powinni sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania potgczenia oraz jej
zgodnos¢ z dokumentacjg, wykona¢ podstawowe pomiary sprawdzajgce.
Srodki dydaktyczne: stanowisko do wykonania odgatezienia linii izolowanej, przyrzady pomiarowe do
podstawowych pomiaréw sprawdzajgcych: rezystancji izolaciji, ciggtosci zyt, proby napieciowe;.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone gtdwnie w terenie podczas wykonywania montazu linii
napowietrznych oraz w niewielkiej czesci w pracowni elektrycznej lub warsztacie - na poligonie z liniami
napowietrznymi.

Wyposazenie warsztatu / pracowni elektrycznej:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,

maksymalnie 4 stanowiska do pracy w zespotfach 2 osobowych wyposazone w:

- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programéw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty ¢wiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne roztozenie sprzetu i osprzetu instalacyjnego,

- zestaw przewodow gotych i izolowanych,

- zestaw izolatordw linii napowietrznych,
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- zestaw osprzetu do potgczen przewodow gotych i izolowanych,
- osprzet instalacyjny i taczeniowy linii napowietrznych,
- czujniki i sygnalizatory, urzgdzenia przeciwporazeniowe,
- urzgdzenia automatyki elektroenergetycznej,
- urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne umozliwiajgce: sprawdzenie i pomiary napie¢ i obcigzenh, pomiar
rezystancji uziemien, sprawdzenie skutecznosci dziatania urzgdzen przeciwporazeniowych.
Srodki dydaktyczne
Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla uczniow,
dokumentacja techniczna linii napowietrznych, rysunki techniczne, schematy instalaciji, filmy dydaktyczne
oraz prezentacje multimedialne i katalogi dotyczagce montazu linii napowietrznych. Réwniez instrukcje
obstugi miernikéw, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania montazu linii
napowietrznych i pomiardw elektrycznych,
Zalecane metody dydaktyczne
Dominujgca metoda ksztalcenia sg Cwiczenia praktyczne w terenie z wykorzystaniem pokazu z
instruktazem i indywidualnych c¢éwiczen. Wykonywanie c¢wiczeh nalezy poprzedzi¢ szczegotowym
instruktazem, wskazane jest wykonywanie ¢wiczeh w oparciu o metode projektow. W procesie nauczania-
uczenia teoretycznego mozna zastosowa¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.
Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w ograniczonym zespole, prace montazowe uczen powinien wykonaé
indywidualnie pod nadzorem instruktora. Cwiczenia i ksztatcenie praktyczne nalezy prowadzi¢ w matych
grupach - grupa na stanowisku ¢wiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie liczy¢ dwie osoby.
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia.
Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdci¢é uwage na umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;ji
technicznej, instrukcji montazowych, instrukcji pomiaréw, a takze na poprawnos$¢ montazu elementow,
porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach pracy.
Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci doboru i
zastosowania narzedzi do montazu i przyrzgdéw do wykonania pomiaréw parametréw instalacji kablowej,
stosowanie technologii zwigzanych z wykonaniem okres$lonej linii napowietrznej. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie wykonywanych éwiczen.
Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.
Ocena po zakonhczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koricowego:

— wykonanie prac montazowych,

— wykonanie instalacji linii napowietrznej zgodnie z dokumentacjg techniczna,

— wykonywanie pomiaréw parametrow linii napowietrznych.
Formy indywidualizacji pracy uczniow
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:
— motywowac uczniéw do pracy,
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— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z réoznych zrédet informacji zawodowe;j.
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311303.M7.J3. Eksploatacja instalacji z liniami napowietrznymi

Tresci ksztalcenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Wymagania i problemy eksploatacyjne dla linii
napowietrznych.

Napiecia znamionowe linii: niskie (nN), srednie
(SN), wysokie (WN), najwyzsze (NN).

Wymagania bezpieczehstwa w zakresie prac
dotyczacych eksploatacii linii napowietrznych, w
tym: prace mozliwe do wykonania jednoosobowo,
prace wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, prace na stupach i drabinach.

Pracownicy uprawnieni do wykonywania prac
eksploatacyjnych.

Zasady wylgczania napiecia w sieciach
napowietrznych.

Przeglad prac eksploatacyjnych na liniach
napowietrznych: ogledziny i przeglady, remonty,
pomiary i préby eksploatacyjne, nowe
przytaczenia do sieci, usuwanie doraznych
zagrozen.

Programy tgczeniowe linii.

Normy i przepisy prawa dotyczgce wykonywania
prac eksploatacyjnych linii napowietrznych.

Podstawy wykonania prac — polecenia i
instrukcje.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w
zakresie konserwacji i obstugi linii
napowietrznych.

Ocena stanu technicznego instalacji linii
napowietrznej na podstawie dokumentac;ji
techniczne;.

Zasady konserwacji i dokonywania ogledzin linii
napowietrznych.

Wykonywania prac doraznych, przeglgdow i
oceny stanu technicznego linii napowietrznych.

Wykonywanie napraw i remontow linii
napowietrznych.

Pomiary i proby eksploatacyjne linii
napowietrznych: pomiar rezystancji uziemien
roboczych i ochronnych, uziemien przewodéw
odgromowych oraz odgromnikéw i iskiernikow,

EE.05.1 (12)1 zastosowac¢ przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych i ogledzin linii napowietrznych;

EE.05.1 (12)2 wyjasni¢ zasady przeprowadzania prac
konserwacyjnych linii napowietrznych;

EE.05.1 (12)3 scharakteryzowac¢ zakres
przeprowadzania prac konserwacyjnych linii
napowietrznych;

EE.05.1 (13)1 rozpozna¢ uszkodzenia linii
napowietrznych;

EE.05.1 (13)2 wskaza¢ miejsce uszkodzenia linii
napowietrznych;

EE.05.1 (15)1 zdemontowac¢ uszkodzone elementy linii
napowietrznej;

EE.05.1 (15)2 zamontowa¢ nowe elementy osprzetu
linii napowietrznej;

EE.05.1 (15)3 dokonac¢ ogledzin linii napowietrznej po
wykonanym montazu;

EE.05.1 (15)4 sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania linii
napowietrznej po wykonanej naprawie;

EE.05.1 (17)1 wykona¢ konserwacje linii napowietrznej;

EE.05.1 (17)2 skontrolowa¢ jako$¢ wykonanych prac
konserwacyjnych;

EE.05.1 (17)3 sporzgdzi¢ protokdt ogledzin i
konserwaciji linii napowietrznej;

EE.26.1 (1)1 scharakteryzowa¢ prace eksploatacyjne
linii napowietrznych;

EE.26.1 (1)2 scharakteryzowa¢ cykle badan linii
napowietrznych;

EE.26.1 (3)1 scharakteryzowa¢ wymagania
bezpieczenstwa przy eksploataciji linii napowietrznych;
EE.26.1 (3)2 scharakteryzowac¢ prace eksploatacyjne
mozliwe do wykonania jednoosobowo;

EE.26.1 (3)3 scharakteryzowac¢ prace eksploatacyjne
konieczne do wykonania co najmniej przez dwie osoby;

EE.26. (4)1 ustali¢ zakres pomiarow parametrow
podstawowych i diagnostycznych linii napowietrznej;

EE.26. (4)2 rozrozni¢ mierniki do przeprowadzania
pomiaréw parametréw linii napowietrznych;

EE.26. (4)3 dobrac¢ mierniki do pomiaru parametréw linii
napowietrznej;

EE.26. (5)1 zastosowa¢ informacje z instrukcji obstugi
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uziemieh ochronnych stupéw, pomiar napiec i
obcigzen, kontrola symetrii obcigzenia faz,
sprawdzanie skutecznosci dziatania srodkow
ochrony przeciwporazeniowej.

Pomiary i rejestracja wielkosci elektrycznych w
stacjach elektroenergetycznych, rozdzielniach i
rozdzielnicach.

Technika wykonywania tgczen ruchowych w
stacjach elektroenergetycznych, rozdzielniach i
rozdzielnicach.

Dokumentowanie pomiarow i prob
eksploatacyjnych.

Program pracy linii napowietrznej (obowigzkowo
dla linii napowietrznej powyzej 1kV):

- uktady potaczen sieci dla ruchu w warunkach
normalnych i przy zaktdceniach,

- wymagane poziomy napigc,

- wartosci mocy zwarciowej,

- rozptyw mocy czynnej i biernej,

- dopuszczalne obcigzenia,

- nastawienia zabezpieczen i automatyki
tgczeniowej,

- ograniczenia poboru mocy, state lub okresowe,
- wytyczne racjonalnej gospodarki energig
elektryczna.

Kryteria kwalifikacji oraz cykle badan linii
napowietrznych.

Pomiary termograficzne urzadzen
energetycznych.

Dokumentowanie i rejestrowanie ruchu w
dzienniku operacyjnym

Obcojezyczne instrukcje wykonania prac
konserwacyjnych i obstugowych

Obcojezyczne instrukcje miernikdw do pomiarow
parametréw linii napowietrznych

miernikéw stosowanych w pomiarach parametrow linii
napowietrznych;

EE.26. (5)2 dokonaé pomiaréw parametréw linii
napowietrznej zgodnie z instrukcjg;

EE.26. (5)3 dokonaé pomiaréw parametréw wielkosci
elektrycznych w stacjach, rozdzielniach, rozdzielnicach
zgodnie z instrukcja;

EE.26. (5)4 sporzadzi¢ zestawienie wynikdw pomiaréw
linii napowietrznej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy;

EE.26. (5)5 sporzgdzi¢ protokoét z pomiardw linii
napowietrznej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy;

EE.26. (6)1 zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
parametréw linii napowietrznej, stacji, rozdzielni,
rozdzielnicy;

EE.26. (6)2 poréwnac wyniki pomiaréw parametréw linii
napowietrznej, stacji, rozdzielni, rozdzielnicy z
dokumentac;jg;

EE.26.1(6)3 okresli¢ wptyw zmierzonych parametrow
eksploatacyjnych na prace linii napowietrznej;
EE.26.1(6)4 dokonaé sprawdzenia poprawnosci
dziatania linii napowietrznej na podstawie protokotow
pomiarowych;

EE.26.1 (8)1 zastosowa¢ metody lokalizacji uszkodzen
linii napowietrznych;

EE.26.1 (8)2 uzy¢ przyrzadéw pomiarowych do
lokalizacji uszkodzen;

EE.26.1 (8)3 ustali¢ uszkodzenia linii napowietrznych;

EE.26.1 (8)4 dokona¢ analizy parametrow czesci
zamiennych osprzetu linii napowietrznych na podstawie
danych katalogowych;

EE.26.1 (8)5 dobra¢ zamienniki osprzetu linii
napowietrznych do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

EE.26.1 (8)6 porownac parametry czesci zamiennych
osprzetu linii napowietrznych ze wzgledu na rézne
warunki pracy;

EE.26.1 (8)7 sporzadzi¢ wykaz elementow do wymiany
w linii napowietrznej;

EE.26.1 (8)8 usuna¢ uszkodzenie linii napowietrznej;

EE.26.1 (12)1 sprawdzi¢ dziatanie urzgdzen ochrony
przeciwporazeniowe;j linii napowietrznej;

EE.26.1 (12)2 sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania
srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej linii
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napowietrznej;

EE.26.1(13)1 rozrozni¢ zasady oraz metody ogledzin i
pomiarow linii napowietrznych;

EE.26.1(13)2 przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary linii
napowietrznych;

EE.26.1 (13)3 ocenic¢ stan techniczny linii napowietrznej
na podstawie ogledzin, wynikow pomiaréw oraz
programu pracy linii;

EE.26.1 (13)4 ocenic¢ stan techniczny uziemieh na
podstawie wynikow pomiarow oraz dokumentaciji;

Planowane zadania
1. Ogledziny linii napowietrzne;j.

Uczniowie pracujg w dwuosobowych grupach, czas na wykonanie ¢wiczenia okresla instruktor.

Ogledziny elektroenergetycznej linii napowietrznej powinny by¢ wykonywane w miare mozliwosci podczas
ruchu sieci, w zakresie niezbednym do ustalenia jej zdolnosci do pracy

Ogledziny polegaja na obserwacji i ocenie elementow linii napowietrznej bez wchodzenia na stupy i bez
przeprowadzania pomiardw i prob eksploatacyjnych. Ogledziny planowe, wykonywane cyklicznie, muszg
dotyczy¢ wszystkich elementéw linii napowietrznej jak i jej najblizszego otoczenia (trasy linii).

Ogledziny specjalne dotyczg wybranego elementu lub elementoéw linii (fragmenty linii).

Podczas przeprowadzania ogledzin linii napowietrznych nalezy w szczegodlno$ci zwréci¢ uwage na:
a) stan konstrukcji wsporczych, fundamentéw i izbic,

b) stan przewodéw i ich osprzetu.

W czasie wykonywania ogledzin linii napowietrznej niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:

« stan hakéw wieszakowych,

» uchwytéw odciggowych (szczegdlnie stanu tworzywa — niedopuszczalne jest pekanie lub kruszenie
tworzywa),

» uchwytéw przelotowych i przelotowo-naroznych (szczegdlnie na: ich zamkniecie i potozenie — znaczne
odchylenie od pionu oznacza niedopuszczalne przeciggniecie wigzki przewodéw izolowanych oraz stanu
wktadek gumowych — nie wolno dopusci¢ do rozpoczecia sie procesu kruszenia gumy),

« zaciskéw odgateznych przebijajgcych izolacje (szczegdlnie stanu oston i pokryw izolacyjnych —
odksztatcenie oston czy tez pokryw izolacyjnych swiadczy o przegrzaniu zaciskéw),

* stanu pokryw izolacyjnych m.in. roztgcznikéw bezpiecznikowych,

W czasie wykonywania ogledzin linii napowietrznej sredniego napiecia z przewodami w izolacji i
przewodami w ostonie izolacyjnej szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

« stan czesci metalowych osprzetu, szczegdlnie uchwytéw (czesci te nie moga by¢ skorodowane),
« stan oston izolacyjnych i tulei izolatoréw (nie wolno dopusci¢ do kruszenia i pekania tworzywa),
« stan rozkéw tukochronnych,

« zaciskéw odgateznych przebijajgcych izolacje (szczegdlnie stanu oston i pokryw izolacyjnych —
odksztatcenie oston czy tez pokryw izolacyjnych swiadczy o przegrzaniu zaciskow),

c) stan fgcznikdw, ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej,
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d) stan odcinkéw kablowych sprawdzanej linii napowietrznej wraz z przynaleznym do nich osprzetem i
urzadzeniami,

e) stan izolaciji linii (izolatory, izolacja przewoddéw izolowanych),

f) stan napiséw informacyjnych, oznaczen identyfikacyjnych i tablic ostrzegawczych oraz zgodnos¢
oznaczen z dokumentacjg techniczna,

g) stan instalacji oswietleniowej i jej elementow,

h) zachowanie prawidtowych odlegtosci przewoddéw od ziemi, zarosli, gatezi drzew, oraz od obiektow
znajdujgcych sie w poblizu linii, kontrola wymaganych obostrzen przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii
napowietrznej z innymi obiektami przy uwzglednieniu istniejgcych warunkéw atmosferycznych (np.
temperatura, sadz, wiatr),

i) zachowanie prawidtowych odlegtosci od sktadowisk materiatéw fatwo zapalnych,
j) wptyw na konstrukcje linii dziatania wod lub osiadania gruntu,

k) prowadzenie w poblizu lub pod linig napowietrzng prac ziemnych lub budowlanych oraz wystepowanie
odksztatcen gruntu .

Zagrozenia, usterki i niezgodnosci z normga istotne dla oceny stanu technicznego linii napowietrzne;j,
zauwazone podczas jej ogledzin, uczniowie odnotowujg w ,Karcie ogledzin-przegladu linii napowietrznej”,

Nir mdeksowy Linii:
EARTA WYKONANYCH _OGLEDZIN
LINI NAPOWIETRZNYCH PRZEGLADOW

0000 0 jedwsibssryonioem
Wykonal- Dwata: Podpis: Mazwa limii-

2. Ocena stanu technicznego linii napowietrznej — pomiary i préoby eksploatacyjne.
Cwiczenia nalezy wykona¢ podczas diagnostyki rzeczywistej linii napowietrzne;.
Linia napowietrzna niskiego napiecia:

e Pomiar napiec i obcigzen.
e Sprawdzenie skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
e Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.

Linia napowietrzna sredniego napiecia:

e Pomiar rezystancji uziemieh przewodéw odgromowych oraz odgromnikéw i iskiernikdw.
e Pomiar rezystancji uziemieth ochronnych stupéw lub napieé razenia.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia - Srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone gtdwnie w terenie podczas wykonywania prac
eksploatacyjnych linii napowietrznych oraz w niewielkiej czesci w pracowni elektrycznej lub warsztacie -
na poligonie z liniami napowietrznymi.

Wyposazenie warsztatu / pracowni elektrycznej:

- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z
drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym,
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maksymalnie 4 stanowiska do pracy w zespotfach 2 osobowych wyposazone w:

- komputer (maksymalnie jeden dla 2 uczniéw) z pakietem programéw biurowych i demonstracyjnych,
- stoty ¢wiczeniowe umozliwiajgce bezpieczne wykonanie pomiaréw diagnostycznych,

- zestaw osprzetu do potgczen linii napowietrznych,

- osprzet instalacyjny i tgczeniowy,

- czujniki i sygnalizatory, urzadzenia przeciwporazeniowe,

- urzgdzenia automatyki elektroenergetycznej,

- urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne umozliwiajgce: sprawdzenie i pomiary napie¢ i obcigzenh, pomiar
rezystancji uziemien, sprawdzenie skutecznosci dziatania urzgdzen przeciwporazeniowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, normy elektryczne, pakiety edukacyjne dla uczniéw,
dokumentacja techniczna linii napowietrznych, rysunki techniczne, schematy instalacji, filmy dydaktyczne
oraz prezentacje multimedialne i katalogi dotyczgce eksploatac;i linii napowietrznych. Réwniez instrukcje
obstugi miernikow, literatura dotyczgca bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania przeglgdéw i
pomiardéw linii napowietrznych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dominujaca metoda ksztalcenia sg Cwiczenia praktyczne w terenie z wykorzystaniem pokazu z
instruktazem i indywidualnych c¢éwiczen. Wykonywanie c¢wiczeh nalezy poprzedzi¢ szczegotowym
instruktazem, wskazane jest wykonywanie ¢wiczeh w oparciu o metode projektow. W procesie nauczania-
uczenia teoretycznego mozna zastosowa¢ metode: wyktadu informacyjnego, pokazu z instruktazem,
tekstu przewodniego i projektu.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢é prowadzone w ograniczonym zespole, prace eksploatacyjne, pomiarowe uczen
powinien wykonaé indywidualnie pod nadzorem instruktora. Cwiczenia i ksztatcenie praktyczne nalezy
prowadzi¢ w matych grupach - grupa na stanowisku éwiczeniowym / komputerowym moze maksymalnie
liczy¢ dwie osoby.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia.

Oceniajgc osiggniecia ucznidw nalezy zwrdcié uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentac;i
technicznej, instrukcji eksploataciji linii napowietrznych, instrukcji pomiaréw, a takze na dobér przyrzadéw
pomiarowych i poprawnos¢ wykonania pomiaréw, porzadek i stosowanie zasad BHP na stanowiskach
pracy.

Wskazane jest , aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci wykonania
przegladu technicznego zgodnie z dokumentacjg oraz doboru i zastosowania przyrzgdéw do pomiaréw
parametréw linii napowietrznej. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce
korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdéw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno byé poprawne wykonanie éwiczen i wynik testu koncowego:

— wykonanie prac przeglgdowych,
— wykonanie pomiarow zgodnie z dokumentacjg techniczng,
— ocena stanu technicznego linii napowietrznej na podstawie parametréw i pomiarow.
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Formy indywidualizacji pracy uczniéw
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci ucznidw,
— uwzgledniaé zainteresowania uczniéw,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecac uczniéw do korzystania z ré6znych zrédet informacji zawodowe;.
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6. WARUNKI KSZTALCENIA ELEKTRYKOW

Warunki osiggania efektow ksztatcenia: w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne:
Cele i zadania edukacji zawodowej elektrykow
Edukacja zawodowa elektrykbw wymaga nieustannego dostosowywania do zmian technologicznych
i prawnych. Pracodawcy zalezy, aby zaréwno wytwarzanie débr, jak i swiadczenie ustug byto na jak
najwyzszym poziomie. Daje to mozliwos¢ konkurowania i utrzymania racjonalnej liczby miejsc pracy.
Pracodawca jest coraz bardziej zainteresowany, aby szkolenie przynosito oczekiwany przez niego skutek,
a nie byto tylko spetnieniem wymagan przepisow.
Nieatrakcyjne formy szkolenia, niedopasowanie tematyki do nowoczesnych proceséw technologicznych,
brak specjalistow — wyktadowcow / instruktorow tworzg powazny problem i wymagajg szybkich zmian w
podejsciu do nauczania bezpiecznych i profesjonalnych zachowan dla r6znych miejsc pracy elektryka.
Nalezy odchodzi¢ od tradycyjnej formuty nauczania technologii i bezpieczehstwa pracy na rzecz ochrony
przed zagrozeniami i zarzadzania bezpieczenstwem. Spoteczne i zawodowe uswiadamianie miar ryzyka
i bezpieczenstwa jest koniecznoscia.
Wysoka jako$¢ produktéw i ustug oraz bezpieczenstwo pracy jest fundamentem dziatan rynkowych Firmy.
Oznacza to, ze nie moze powsta¢ materialny wyrob ani proces technologiczny bez uwzglednienia
wymagan bezpieczenstwa pracy. Podejscie to lezy takze u podstaw budowy systemoéw jakosci wg
standardéw europejskich i $wiatowych. Ulatwia to juz dzi§ nowoczesne konkurowanie na rynkach
wytwarzania produktéw i Swiadczenia ustug, takze przez elektrykow.
Praktyczng realizacja omawianego wyzej podejscia jest integracja zasad bezpieczenstwa pracy
z procesem technologicznym.
Doswiadczenia $wiatowe wskazujg jeszcze inne zasady sprzyjajgce odpowiedzialnosci za bezpieczng
prace :

e prace nalezy wykona¢ za pierwszym razem (tak aby nie trzeba byto do niej wracac),

e bezbtedna praca jest standardem,

e nalezy eliminowac¢ gtébwne przyczyny awarii.
Usuwanie tylko skutkdw awarii i usterek nie $wiadczy o dobrze prowadzonej dziatalnosci
przedsiebiorstwa.
Dobrze zorganizowane stanowiska pracy w réznych procesach technologicznych uwzgledniajg
wiasciwoéci fizjologiczne cziowieka. Uwzglednia sie psychofizyczne cechy pracownikéw, znajomos$é
ktérych umozliwia lepsza selekcje i przydziat zadan do realizacji.

Niezbedne jest uwzglednianie w edukacji zawodowej zachodzacych na $wiecie transformacji spotecznych
— proceséw przeksztatcenia spoteczehstw przemystowych w informacyjne (wiedzy). Pracownicy objeci
edukacjg (wszelkie szczeble i rodzaje) powinni stawia¢ na rozwdj osobisty, uczy¢ sie elastycznego
dziatania, odwaznego prezentowania witasnych osiggnie¢ itp. Naucza¢ trzeba podstawowych technik
kontaktéw z ludzmi, negocjaciji.

Z praktyki Firmy wynika, ze poznanie tych zasad przynosi dobre rezultaty w dziedzinie wydajnosci
i bezpieczenstwa pracy.

Metody szkolenia i doszkalania zawodowego elektrykéw:
Szkolenie personelu wykonawczego do prac elektrycznych moze byé realizowane dwoma sposobami:
1) Poprzez nauke zakresu czynnosci opisanego w tzw. kartach technologicznych.
Zalety tej metody to:

e petna standaryzacja metod pracy, co utatwia szkolenie,

o mozliwo$¢ nadawania indywidualnych uprawnien kazdej osobie,

e kontrola personelu pod katem bezpieczenstwa pracy moze byé prowadzona wg sprecyzowanych

metod, a nie wynika z pobieznej oceny,
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e w kartach technologicznych uwzgledniono problemy wytrzymatosci mechanicznej i elektrycznej,
co wyklucza konieczno$¢ przeprowadzenia analizy tych czynnikéw w miejscu pracy; ponadto
opisano w nich szczegotowo przebieg pracy umozliwiajgc wglad w jej realizacje w kazdym
momencie,

e prowadzenie analizy w celu przygotowania pracy jest utatwione dzieki stosowaniu
zdefiniowanych metod pracy,

e sprzetiwyposazenie jest znane do kazdej pracy, co pozwala ograniczy¢ problemy jego doboru.

Niedogodnosci tej metody to:

e z biegiem czasu narasta duza liczba kart technologicznych uwzgledniajgcych rézne procedury i
metody pracy,

e konieczno$¢ stworzenia systemu zezwolen dla prac wyjgtkowych lub jednostkowych, ktérych nie
ma w zbiorze kart technologicznych,

e personelowi pozostawia sie niewiele miejsca na inicjatywe i dlatego satysfakcja z tych prac moze
maleg,

e poczatkowo metody oceniane jako dobre ,przezywajg sie” i trzeba poszukiwaé jeszcze lepszych.

2) Poprzez nauke zasad stosowania narzedzi i sprzetu, przy zachowaniu ogélnych warunkéw wykonania
pracy.
Zalety tej metody to:
e kierownik prac prowadzi i kontroluje prace lepiej, gdyz sam jg analizowat,
e monterzy sg zainteresowani praca, gdyz kazdy z nich musi przemysle¢ kazdy swqj ruch,
e wymuszenie intensywnej obserwacji szczegdlnie waznych punktéw realizacji pracy, pomijajgc lub
ograniczajac obserwacje innych,
e utatwienie procedury pracy, szczegdlnie gdy sie¢ jest mocno zréznicowana (nie standaryzowana),
o latwiejsze pokonywanie trudnosci pojawiajgcych sie w czasie pracy,
e zezwolenie na kombinacje roznych metod pracy podczas prac kompleksowych,
e zastgpienie nieobecnego montera jest tatwe, poniewaz kazdy z monterédw zna reguty
postepowania, ktére powinny by¢ przestrzegane,
e niewielka ilos¢ dokumentéw, co utatwia planowanie prac.
Niedogodno$ci tej metody to:
e koniecznos$¢ dobrego przygotowania zawodowego monteréw prac pod napieciem, szczegolnie
z podstaw elektrotechniki,
e dlugi okres szkolenia,
e monterzy wyszkoleni do PPN powinni jak najwiecej czasu spedzac¢ na wykonywaniu tych prac, a
to prowadzi do problemu organizacji czasu pracy brygady,
e miejsce pracy wymaga ciggtego nadzoru kierownika pracy, mimo ze kazdy monter odpowiada za
przebieg pracy,
e o0soba kontrolujgca prace musi dobrze znaé¢ podstawowe zasady PPN, aby mdéc oceni¢ ich
prawidtowos¢.

Przedsiebiorstwa energetyczne, ktére prowadza prace na sieciach kablowych, napowietrznych oraz prace
pod napieciem wybierajg jeden w/w sposobdw realizacji szkolen uwzgledniajac:

o stopien standaryzacji wyposazenia sieci,

e przygotowanie zawodowe zatrudnionych pracownikéw,

e mozliwos¢ szkolenia monteréw - szkolenie jednorazowe lub etapowe, czas szkolenia,

e zakres szkolenia - kilka technologii lub wszystkie przewidywane prace,

o dogodnos$¢ sposobu kontroli i nadzoru.
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W Polsce najwiecej doswiadczen zebrano ze szkolen personelu do montazu oraz prac pod napieciem na
liniach napowietrznych niskiego napiecia. Wydaje sie ze wszech miar pozgdane stosowanie drugiej
metody z wyzej opisanych modeli szkolenia elektrykow. Podobny sposdb i metodyke szkolenia stosuje
sie z powodzeniem dla sieci $redniego i wysokiego napiecia.

Organizacja osrodkéw szkoleniowych do prac montazowych i pod napieciem

W celu wyszkolenia pracownika w zakresie montazu i eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych,
potrzebna jest wyposazona sala wyktadowa oraz zaplecze poligonowe.

Realizacja procesu szkolenia zaktada wyuczenie nowoczesnych, odmiennych od stosowanych tradycyjnie
(np. po wylgczeniu napiecia) technologii. Wymaga to sprawnego i efektywnego szkolenia teoretycznego, a
przede wszystkim praktycznego. Dostarczenie uczestnikom szkolenia dostatecznej wiedzy i umiejetnosci
pozwalajgcej na petnosprawne i bezpieczne prowadzenie pracy pod napieciem wymagato zasadniczego
zwrotu w tradycyjnych szkoleniach.

Sala wyktadowa - przygotowana jest do wszechstronnego wykorzystania: wyswietlania filmow
i prezentacji, pokazow sprzetu, narzedzi i modeli urzadzen elektroenergetycznych.
Wymagany jest sprzet komputerowy i podtgczenie do Internetu.

Poligony szkoleniowe, na ktérych realizowane jest ponad 80% czasu szkolenia, wymagajg takiego
zaprojektowania, by méc uczy¢ wszystkich opracowanych, zatwierdzonych i wdrazanych technologii, a
ponadto stwarza¢ mozliwosci dalszego eksperymentowania w rozwoju technik montazu, przeglgdow
urzadzen elektroenergetycznych i prac pod napieciem.

Warunki, w jakich prowadzi sie ¢wiczenia praktyczne muszg by¢ zblizone do rzeczywistych. Musi réwniez
istnie¢ mozliwos¢ podania napiecia na stanowiska pracy.

Poligon z liniami napowietrznymi - umozliwia szkolenie kadry do obstugi linii napowietrznych.
Poligon montazu sieci napowietrznych nN umozliwia:

— montaz sieci napowietrznych nN na stupach,

— uzytkowanie stupotazow,

— stosowanie zabezpieczen na stupach,

— stosowanie szelek na stupach,

— Céwiczenie technologii prac pod napieciem w sieciach do 1 kV.
Pozwala na szkolenie z wykorzystaniem opracowanych technologii montazu linii napowietrznych oraz
¢wiczen prac pod napieciem. Technologie uwzgledniaja mnogo$¢ wystepujgcego osprzetu, rézne
konstrukcje urzadzen itd.
Poligon sklada sie z dwéch stref: strefa ¢wiczenh treningowych oraz strefa ¢wiczen technologii.

a) Strefa c¢éwiczen treningowych zbudowana jest na bezpiecznych, niskich konstrukcjach
wsporczych, tak ze instruktor prowadzgcy ¢wiczenia moze obserwowaé pracujgcg osobe ze
wszystkich stron i zwracaé jej uwage na popetniane btedy. Szkoleni uczg sie prac elementarnych,
uzywania sprzetu na bezpiecznych konstrukcjach wsporczych, tgczg poznane czynnosci
elementarne w petne zabiegi eksploatacyjne. Strefa obejmuje linie napowietrzne na stupach
drewnianych i betonowych oraz na wysiegnikach o réznych uktadach przewodéw i o réznym
osprzecie.

b) Strefa éwiczen technologii obejmuje linie napowietrzne: na wysiegnikach o uktadzie przewodéw
ptaskich z izolatorami stojgcymi, na stupach drewnianych o uktadzie przewodéw
naprzemianlegtym z izolatorami stojgcymi, na stupach betonowych o ukfadzie przewoddéw
naprzemianlegtym i ptaskim z izolatorami stojgcymi i szpulowymi, na stupach betonowych
z zamocowanymi oprawami oswietlenia ulicznego i podejsciami kablowymi oraz rézne inne
spotykane w praktyce konfiguracje.
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Poligon wyposazono w urzgdzenia zabezpieczajgco-sygnalizujgce do prac pod napieciem, utatwiajgce
kontrole pracy montera oraz zabezpieczajgce go przed skutkami pomytek. Kazde stanowisko szkoleniowe
do pracy pod napieciem wyposazono w odpowiednie zabezpieczenie i sygnalizacje, zapewniajgc
selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen. Dla ucznidw szkolenie technologii przeprowadza sie przy napieciu
obnizonym 20/35 V.

Takim wymogom podporzgdkowano zabezpieczenia obwodoéw, na ktérych prowadzone sg c¢wiczenia.
Podczas pracy przy napieciu bezpiecznym sygnalizacja wytapuje zwarcia jednofazowe i miedzyfazowe.
Sygnat dzwiekowy swiadczy o wystgpieniu zwarcia, a sygnalizacja $wietlna okresla jego rodzaj. Podczas
pracy przy napieciu 230/400 V dziata sygnalizator zwar¢ wysokoomowych z wytgcznikiem dziatajgcym
przy minimalnym pradzie zwarcia 3 mA.

Do szkolenia praktycznego mozna zastosowaé urzadzenia telewizji przemystowej. Prace wykonywane na
poligonie mozna rejestrowa¢ kamera, co utatwia ich $ledzenie, analizowanie i pdzniejsze omowienie.
Pozwala to na zwrdcenie uwagi na przypadki niewtasciwego postepowania przy pracy, niezaleznie od
reakcji instruktora na poligonie w trakcie wykonywania robét. Umozliwia to poznawanie btednych
postepowan przez wszystkich szkolgcych.

Poligon kablowy - umozliwia ¢wiczenia technologii na liniach kablowych i stacjach nN. ma zainstalowane
urzadzenia do ¢wiczenia takich technologii, jak: wymiana podstawy bezpiecznikowej w rozdzielniach RP-
RN-6, ZK-3a, ZK-3P oraz w rozdzielnicach przysciennych 4-, 6-, 8-polowych, wymiane licznika mocy
czynnej, (3-fazowego), odigczenie i przytagczenie kabla odbiorczego bez przerywania obwodu, wymiane
wytgcznika w polu odptywowym rozdzielni typu RNL 4/400, wymiane podstawy bezpiecznikowej typu Bm
oraz innych prac podstawowych:
1. Potaczenie fragmentow linii kablowej za pomocg mufy kablowe;.
Szkoleni zapoznajg sie z budowg i instrukcjg montazu mufy kablowej, przygotowujg narzedzia do pracy i
osprzet instalacyjny.
Zakres prac (rézne opcje do wyboru):

» obrébka kabli o izolacji papierowe;j,

« obrébka kabli o izolacji polietylenowej,

» prasowanie koncowek i ztgczek,

* wykonanie mufy zywicznej firmy 3 M,

* wykonanie mufy przelotowej i przejsciowej POLJ, TRAJ firmy Raychem,

* wykonanie gtowicy zimnokurczliwej QT Il firmy 3M,

» stosowanie osprzetu zimnokurczliwego kablowego firmy Euromold,

* wykonanie mufy przelotowej ELZT.
Po zakonczeniu prac szkoleni pracownicy sprawdzajg prawidtowos¢ wykonania potgczenia oraz jego
zgodnos$¢ z dokumentacjg, wykonujg podstawowe pomiary sprawdzajgce.

2. Podigczenie glowicy kablowej.
Szkoleni montujg gtowice kablowa, ktorej konstrukcja zalezy od: napigcia znamionowego, liczby
i przekroju zyt, rodzaju izolacji i technologii wykonania.
Zapoznajg sie z instrukcja montazu gtowicy kablowej, przygotowujg narzedzia do pracy i osprzet
instalacyjny.
Zakres prac (rézne opcje do wyboru):

e montaz gtowicy tasmowej GWTXS,

e montaz gtowic POLT (izolacji z tworzywa sztucznego), EPKT,

e (izolacji papierowa przesycona syciwem niesciekajgcym ),

¢ montaz gtowicy katowej RICS firmy Raychem.
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Po zakonczeniu prac szkoleni pracownicy sprawdzajg prawidtowos¢ wykonania podtgczenia oraz jego
zgodno$¢ z dokumentacjg, wykonujg podstawowe pomiary sprawdzajgce.

Srodki dydaktyczne: stanowisko do wykonania potgczen muf i gtowic kablowych, kompletne mufy, gtowice
kablowe, przyrzagdy pomiarowe do podstawowych pomiaréw sprawdzajgcych: rezystancji izolaciji, ciggtosci
zyt, préby napieciowe;.

Poligon wyposazono w urzadzenia zabezpieczajgco-sygnalizujgce do prac pod napieciem, utatwiajgce
kontrole pracy montera oraz zabezpieczajgce go przed skutkami pomytek. Kazde stanowisko szkoleniowe
do pracy pod napieciem wyposazono w odpowiednie zabezpieczenie i sygnalizacje, zapewniajac
selektywno$¢ dziatania zabezpieczen. Metody szkolenia przewidujg dwuetapowe szkolenie technologii
przy napieciu obnizonym 20/35 V oraz przy petnym napieciu 230/400 V.

Takim wymogom podporzgdkowano zabezpieczenia obwoddéw, na ktérych prowadzone sg ¢wiczenia.
Podczas pracy przy napieciu bezpiecznym sygnalizacja wytapuje zwarcia jednofazowe i miedzyfazowe.
Sygnat dzwiekowy Swiadczy o wystgpieniu zwarcia, a sygnalizacja swietlna okresla jego rodzaj. Podczas
pracy przy napieciu 230/400 V dziata sygnalizator zwaré wysokoomowych z wytgcznikiem dziatajgcym
przy minimalnym pradzie zwarcia 3 mA.

Do szkolenia praktycznego mozna zastosowaé urzadzenia telewizji przemystowej. Prace wykonywane na
poligonie mozna rejestrowa¢ kamera, co utatwia ich $ledzenie, analizowanie i pdzniejsze omowienie.
Pozwala to na zwrdcenie uwagi na przypadki niewtasciwego postepowania przy pracy, niezaleznie od
reakcji instruktora na poligonie w trakcie wykonywania robét. Umozliwia to poznawanie btednych
postepowan przez wszystkich szkolgcych.

Metodyka szkolenia personelu energetyki w zakresie prac sieciowych.

Szkolenie monteréw

Celem szkolenia jest dostarczenie jego uczestnikom dostatecznej wiedzy i umiejetnosci zezwalajgcych na
petnosprawne i bezpieczne prowadzenie pracy przyjetymi metodami, w zakresie wynikajgcym z
aktualnego stanu ich technologicznego wdrozenia. Wigze sie z tym réwniez nauka poprawnego
wykorzystania i eksploatacji specjalnego asortymentu sprzetu i narzedzi np. przeznaczonego do prac pod
napieciem.

Szkolenie prowadzone jest gtéwnie na poligonach, a jego zadaniem jest podniesienie kwalifikacji
uczestnikdw oraz zapoznanie sie z nowymi metodami pracy. W efekcie przeprowadzonego szkolenia jego
uczestnicy powinni posiadaé umiejetnoSci wykonywania pracy na czynnych urzgdzeniach
elektroenergetycznych zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i dokumentami, z petng
Swiadomoscig wszystkich korzysci wynikajgcych z zastosowaniem nowoczesnych technologii.
Podstawowymi celami szkolenia jest przekazanie wiadomosci o budowie, montazu urzadzen, ewentualnie
o] pracach pod napieciem i umiejetnosci postugiwania sie technologig oraz zapoznaniem
z obowigzujgcymi przepisami:

e umozliwienie monterom praktyki w prowadzeniu prac montazowych i eksploatacyjnych,

e prace pod napieciem na modelach urzadzen elektroenergetycznych w warunkach zblizonych do
rzeczywistych pod nadzorem instruktoréw, przy dziatajgcych zabezpieczeniach,

e umozliwienie uczestnikom obserwacji i analizy wtasnej pracy (popetnionych bteddéw), dzieki
zastosowaniu nowoczesnych srodkéw nauczania - np. flmowania ¢wiczen,

e nabycie umiejetnosci taczenia elementarnych prac zezwalajgcych na  wykonanie
skomplikowanych technologii - uzyskanie wprawy manualnej i obycie sie z napieciem na
stanowisku pracy,

e wzrost kultury wykonywania i organizacji pracy - wyrobienie nawykéw dbatosci o porzadek,
narzedzia i sprzet.

Nauczanie na zajeciach teoretycznych realizuje sie w sali wyktadowej, na podstawie zatwierdzonych
instrukcji w zakresie zawierajagcym zagadnienia zwigzane z ogdélnym poznaniem metod montazu i
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eksploatacji sieci i urzgdzen oraz prac pod napieciem, ich waloréw techniczno-ekonomicznych,
bezpieczenstwa pracy, obowigzujgcych przepiséw, stosowanego sprzetu i narzedzi oraz organizacji prac.
Zajecia praktyczne nalezy prowadzi¢ w dwoch etapach:
Etap 1 - obejmuje wykonanie pojedynczych czynnosci i podstawowych prac w sposdb wymagany przez
technike i technologie wykonania prac, prowadzonych na obiektach szkoleniowych bedacych w stanie
beznapieciowym.
Etap 2 - obejmuje wykonywanie konkretnych robot na obiektach modelowanych jako rzeczywiste. Prace
w etapie 2 sg syntezg wczesniej nabytych wiadomosci teoretycznych i umiejetnosci praktycznych.
Wszystkie ¢wiczenia praktyczne powinny by¢ prowadzone w formie pracy wykonywanej na urzadzeniach
elektroenergetycznych. Obowigzujg wiec przed ich rozpoczeciem i w trakcie prowadzenia wszystkie
wymagane warunki oraz przyjety schemat prowadzenia pracy, w tym prace pod napieciem.
Kazdorazowo éwiczenie powinno zawierac:

e polecanie wykonania pracy,

e omowienie pracy i rozdziat zadan,

e sprawdzenie sprzetu i narzedzi,

e  przygotowania stanowiska pracy,

e dopuszczenia do pracy,

e wykonanie zadania,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania pracy,

o likwidacja stanowiska pracy.
Przed rozpoczeciem kazdego éwiczenia uczestnicy zapoznajg sie z nowym sprzetem. Po wykonaniu
¢wiczenia, pod nadzorem instruktora, nastepuje jego szczegétowe omodwienie z uwzglednieniem
wszystkich nowych elementéw wprowadzonych podczas ¢wiczen, obejmujgcych warunki wykonania pracy
oraz wymogoéw instrukcji.
Cwiczenia konczy sie wyjasnieniami i dyskusjg prowadzong przez instruktora. Zabezpieczenia
i sygnalizacja na kazdym stanowisku ¢wiczeniowym daje mozno$¢ natychmiastowego korygowania
btedow popetnionych przez ¢éwiczacych, rejestrowanie filmowe wykonywanych ¢wiczeh pozwala na
przeanalizowanie catej pracy i wychwycenie zaistniatych nieprawidtowos$ci. Instruktor podczas szkolenia
praktycznego moze mie¢ pod opiekg do czterech podopiecznych.
Szkolenie monteréw zakonczone jest egzaminem z czesci teoretycznej i praktycznej.
Podczas egzaminu wymagane jest wykonanie préby pracy na sieci i urzadzeniach
elektroenergetycznych.
Szkolenie dozoru technicznego i wykladowcoéw / instruktorow
Wyszkoleniem zawodowym jest objeta takze kadry inzynieryjno-techniczna petnigca funkcje dozoru
technicznego i wykladowcy/instruktorzy. Szkolenie prowadzone jest na podstawie instrukcji
i obowigzujgcych dokumentédw oraz na poligonach. Realizacja programu szkolenia nastepuje w formie
zaje¢ seminaryjnych, wyktadow i dyskusji w zakresie zaje¢ teoretycznych oraz w formie pokazéw
i cwiczen majgcych zapozna¢ uczestnikow z organizacjg pracy, technologiami oraz stosowanym sprzetem
i jego dziataniem.
W czesci praktycznej szkolenia bierze udziat brygada demonstrujgca prace montazowe i eksploatacyjne
sieci i urzgdzen w tym prace pod napieciem oraz instruktor demonstrujgcy wykonywane prace
i prowadzacy dyskusje. W szkoleniu moze braé udziat do 6 uczestnikdw.
Szkolenie obejmuje tematyke szkolenia monteréw i brygadzistow, metodyke prowadzenia
i przygotowania zaje¢ seminaryjnych i éwiczen, ma przygotowaé kadre do prowadzenia zajeé
wyktadowych, seminaryjnych i ¢éwiczen praktycznych przy wykorzystaniu nowoczesnych s$rodkow
dydaktycznych. W wyniku szkolenia uczestnicy powinni osiggngé optymalny stan wiedzy z zakresu prac
sieciowych oraz prac pod napieciem, umiejetnos¢ stosowania technik i technologii oraz znajomosc¢
literatury, pomocy dydaktycznych i umiejetnosé korzystania z nich przy prowadzeniu zajec.
Szkolenie wyktadowcdw / instruktoréw zawiera dwa etapy: szkolenie zasadnicze i praktyke.
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Szkolenie zasadnicze obejmuje w sposéb ogdlny zagadnienia zwigzane z wykonywaniem prac
instruktora, porusza problemy organizacji szkolenia monteréw do prac montazowych i eksploatacyjnych.
Najwazniejsze zagadnienie obejmuje nauke wykonywania pracy pod napieciem (od elementarnych do
ztozonych), ze szczegdlnym naciskiem na nabycie umiejetnosci prawidtowego przekazywania informacji —
demonstrowanie, ocena (wychwytywanie btedéw), prowadzenie merytorycznych dyskusji na temat
wykonywanej pracy.

Wyktady na zajeciach teoretycznych sg realizowane na podstawie dostepnych materiatéw dydaktycznych i
instrukcji obowigzujgcych przy pracach pod napieciem. Kazdy wyktad powinien by¢é zakonczony dyskusjg
zamknietg wnioskiem na temat metodyki prowadzenia zaje¢ teoretycznych.

Po zakohczeniu sekwencji tematycznej wyktadu podaje sie literature dodatkowg utatwiajgcg prace wtasng
oraz zrodta w Internecie.

W ramach pracy wtasnej uczestnicy szkolenia opracowujg konspekty do zaje¢ prowadzonych na kursie
dla monteréw. Konspekty te bedg pdzniej materiatem wyjsciowym do opracowania szczegotowych
scenariuszy lekcji i éwiczen.

Praktyka — jest sprawdzianem nabytych umiejetnosci przez przysziego instruktora. Zajecia praktyczne
bede wykonywane w formie pracy na urzadzeniach elektroenergetycznych. Kazdorazowo po zakonczeniu
¢wiczenia musi by¢é ono przeanalizowane i poprawione — do tego celu mozna wykorzysta¢ rejestracje
filmowe zaje¢.

Kandydat na instruktora powinien prowadzi¢ réwniez zajecia teoretyczne i praktyczne na kursie szkolenia
monterdw. Przygotowanie zajeé nastepuje pod opieka wyktadowcy.

Celem szkolenia jest rozszerzenie uprawnien do prac montazowych i eksploatacyjnych , w tym pod
napieciem zgodnie z aktualnie obowigzujgcym zakresem lub aktualizacja wiedzy zaréwno teoretycznej jak
i praktycznej. Szkolenie umozliwia powtérzenie wiadomosci z problematyki wykonywania prac, przewiduje
petng informacje teoretyczng i konieczng praktyke wynikajgca z zakresu nowych technologii.

Weryfikacja uprawnien
Weryfikacja uprawnien jest okreslana szczegétowymi wymaganiami w przypadku:

e przerwy (z reguty powyzej 3 miesiecy) w wykonywaniu prac pod napigciem,

e zmiany technologii wykonywania pracy.
Weryfikacje przeprowadzajg wyktadowcy lub instruktorzy w osrodku szkoleniowym przewidzianym do
szkolenia w zakresie prac pod napieciem.
Celem weryfikacji jest przedtuzenie terminu waznosci uprawnieh zezwalajgcych na prowadzenie
eksploatacji pod napieciem.
Weryfikacja obejmuje dwie czesci:

e teoretyczng,

e praktyczna.
W czesci teoretycznej sprawdza sie wiadomosci z zakresu problematyki wykonywania prac sieciowych
pod napieciem. W czeéci praktycznej monter wykonuje losowo wybrane technologie na poligonie
¢wiczebnym. Wyktadowca — instruktor kontroluje i zwraca uwage na prawidtowos¢ wykonania wszystkich
czynnosci wynikajgcych z przebiegu danej technologii.
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311303.M1.J1 Przestr

BHP{1} rozroZnis pojecis zwiszane z berpisczenstwern i higieng pracy, ochrong
prEeciwporarcws, ochrong Srodowiska i engonomis;

BHP{Z) rozroZnis zadanis i wprawnienia instytucji oraz shieb dzistsjaocych w zakresie
ochrony pracy i ochrony Srodowiska w Polsce:

BHP{2) ckresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy:

BHP{4) przewiduje zagrozenia dls zdrowia | Zycia codowieka oraz mienia i Srodowiska
Zwizzane z wykonywaniem zadan zawodowych;

BHP(E) okresla zagroZeniz zwiszane z wystepowaniem szkodliwych  czynnikdw
w Srodowisku pracy;

BHP{E) ckretla skutki oddzishywania czynnikow szkodliwych na organizm cxiowieka;

BHF{ T) organizuje stanowisko pracy =zgodnie z obowisrujscymi wymaganiami
ergonomii, prrepisami bezpieczenstws i higieny pracy, ochrony preeciwpozanows i

BHP{&) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowsj podozas wykonywania zadan
Zawodowych;

BHP(S) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy orsz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarcws) | ochrony Srodowisks;

BHF{10} wdziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrofenia zdrowia | oycia.
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311303,

M1.J2
Sporzad

zanie

PKZ{EE.gHE) sporzadza schematy ukizddw elektrycznych i elektronicznych;

FKZ(EE.gW1T7) stosuje programy komputerows wspomagajace wykonywanie Zadan.

a0 0

311303, M1.J3. Wy konywanie pomiarew wiel kosci elektrycznych

PHEZ{EE.g}1} posfuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

PHZ(EE.gH2) opizuje zjawisks zwiszane z pradem stafym i zmisnnym;

PKZ(EE.gH3) interpretuje wislkosci fizyczne zwiazane z pradem stahym i Zmisnmym;

FKZ(EE.gh4) stosuje prawa elektrotechniki do  obliczania | szacowania wartosci
wizglkosci elektryczmych w obwodach slektrycznych i ukisdach elektroniczmych;

PHZ{EE.g¥5) rozpoznaje elementy oraz uklady elektnyczne i elektroniczne;

PKZ(EE.gHE) sporzadza schematy ukizdow slektryczmych i elektronicznych;

PKZ(EE.gHT) rozroinis parametry elementéw  oraz  uklsdow  elektryczmych i
elektroniczmych;

PHZ{EE.g}8) posiuguje sie rnysunkiem technicznym podozass prac montszowych i
instalacyjmych;

PHZ(EE.gk35) dobiera narzedria | przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu
montazy mechanicznego elementtw | urzadzen elektnycznych i elektroniczmyech;

PKZ(EE.gh10) wykonuje prace z zakresu obrobki racznej;

PKZ(EE.gh11} okresla funkcje elementow i ukladow elektryczmych i elektroniczmych na
podstawie dokumentac)i techniczne);

PKZ(EE.gH12) wykonuje polsczenis =lementow | uklsdow elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie schematdw ideowych | montazowych;

PKZ(EE.gH{13) dobiera metody | pryrady do pomiaru  parametrdw  ukisdow
elektrycznych i elektroniczmych;

PKZ(EE.gW14) wykonuje pomiary wielkosci elementtw i ukiadow elektrycznych i
elektroniczmych;

PKZ(EE.gW15) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel;

PHZ(EE.gy18) posiuguie sie dokumentacjs techniczna, katalogami i instrukcjami
obshegi oraz preestzega norm w tym zakresie;

PKZ(EE.gW 1T} stosuje programy komputerows wspomagajace wykonywanie zadan.

PHEEE.(Y1) wykonuje operacje matematyczne na liczhach zespolonych;

A

PKZ(EE.(M2) charakteryzuje parametry elementéw oraz ukisdow elkektrycznych i
elektroniczmych;

PHZ(EE.({2) dobiera slementy oraz uklady ekektrnyczne i elektroniczne do okreslonych
warunkow eksploatacyjmych;
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PHZ[EE.i{4} okresls wphyw parametrow poszezegolnych elementow | podzespolow na
prace ukladow elektrycznych i elektronicznych;

FPKZ{EE.({5) dobiera metody | preyrzady do pomizru  parametrow  wkiadow
elektryczmych i elektronicznych;

FHZ(EE. W5} preedstawia wyniki pomizrow i obliczen w postaci tabel i wykresow;

PHZ[EE.()T) wyznacza wielkosci charskteryzujsce presbiegi sinuscidsine typu y = A
sinjut+p);

PHZ(EE.i}8} sporzadza wykresy w skali loganytmicznej;

FPKZ{EE.I{3) dokonuje analimy pracy ukisdow ekktrycznych i elektronicznych na
dstawie schematdw oraz wynikow pomisrow,

FHE(EE i} 10} sporzadza dokumentacje = wykonywanych prac;

PHZ[EE.(}11) stosuje programy komputerows wepomagajace wykonywanie zadan.

311303.M1.J4. Wy kenywanie pomiarcow elementow, ukladewi urzgdzen elektrenicznych.

PEZ{EE.gH1) posiuguie sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

FKZ{EE.gH2) opisuje zjawiska zwiazane z pradem statym i zmisnmym;

PHZ{EE.gW3) interpretuje wizlkosoi fizyczne zwiszane z pradem statym i zmiznnym;

FHZ[EE.g)4) stosuje prawa elektrotechniki do  cobliczania | szacowanis wartosci
wiglkosci elektrycznych w obwodach elektnycznych i ukdadach elektronicznych;

PKZ{EE.gH5) rozpoznaje elementy oraz uklady elkektnyczne i elektroniczns;

FKZ(EE.gWE) sporzadza schematy wkisdow elektrycznych i elkektroniczmych;

PHZ[EE.gWT) rozroénia  parametry cslementdw  oraz wkisdow  elektnpczmpch i
elektroniczmych;

PHZ({EE.gHB) posfuguje sie nysunkiem technicznym podczas prac montazowych i
instalacyjmych;

PKZ{EE.gH3) dobiera narzedzia i peyzady pomiarcwe oraz wykonuje prace z zakresw
el rracl'.;rima;a elementow i urzadzren elektnyozmych i elektroniczmyech;

PHZ[EE.g}11) ckrztla funkcje elementow i ukizddw elektrycznych i elektronicznych na
dstawis "ElkLI‘l'—"rbu.""_llt chnicznsj;

PKZEE.gH1Z) wykonule polaczenia clementow | uklsdow ekektnycznych orsz
elektronicznych na podstawie schematow idecwych | montasowych;

FKZ[EE.gH12) dobiera metody | przymzady do pomiaru  parametrow  ukladow
elektrnyczmych i elektronicznych;

FKZ(EE.gH14) wykonuje pomiary wislkosci elementdw i uklzddw elektrycznych i
elektronicznych;

PHZ[EE.g}{15) pre=dstawia wyniki pomiarcw | obliczen w postaci tabel;

PHEZ(EE.gH18) posfuguje sie dokumentacjs techniczna, katslogami i instrukcjami
obshegi oraz prestzega morm w tym zakresie;

FHZ{EE.gW1T) stosuje programy komputerows wspomagajace wykonywanie zadan.

PHEEE M1} wykonuje operacje matematyczne na liczhach zespolonych;

PHZ[EE.({2} charskteryzuje parametry slementow oraz ukdsdow elektryczmych i
elektroniczmych;

FHZ[EE.(}3) dobizra elementy oraz ukiady slektryczne i elektroniczne do okreskonych
warunkow eksploatacyjmych;

FKZ(EE.iM4} okretls wphyw parametrow poszozegoinych elementow i podzespoiow na
prace ukladow elektrycznych i elektronicznych;

PHZ[EE.}5) dobizrs metody | preyrzady do  pomisru parametrow  uklzdow
elektnyozmych i elektronicamych;

FHZ{EE.I{E) preedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel i wykresow,

FHZ[EE.INT) wyznacza wielkosci charskteryzujace przsbiegi sinuscidsine typu v = A
sinfurt+g);

PHE{EE I8} sporzadza wykresy w skali loganytmiczne);

PHZ[EE.i{3) dokonuje analzy pracy uklsdow elkektnycznych i elektronicznych na
podstawie schematow oraz wynikow pomiarow,
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PHZ{EE.i{ 10} sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

FHZ(EE.i} 11} stosuje prograny komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan. X X
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M2 Montaz, uruchamlanle | konserwacja Instalac)l elektrycznych

311303 M2, J1.
Dobieranie
alameantow
instalacji

EE.05.1{2) rozrdznia przewody i kable elektrosnergetyczne;

EE.D5.1(3) rozpoznaje sprzet | osprzet instalacyjny;

EE.D5.1{4) rozpoznaje zrodla Swiatla | oprawy oSwistleniows;

EE.05.1{5) ckr=sla parametry techniczne instalacji elektryczmych | sprastu
instalacyjnego;

A -

EE.05.1{14) dobiera czesci zamienne elementéw instalaci elektnyczne) na podstawie
danych katalogowych;

10

mianie instalacji elektrycznych

1303 M2, J2, Wy konywnanie i

a1

EE.05.1{1) rozpoznaje ukizdy sieciows i Srodki ochrony przeciaporazeniows;

EE.D5.1(3) rozpoznaje sprzet | osprzet instalacyjny;

EE.05.1{4) rozpoznaje Zrodia Swistls i opraeny oSwistleniows;

EE.05.1{5) okrasla parametry techniczne instalacji elektryczmych | sprastu
instalacyjnego;

EE.D5.1(8) wykonuje instalacje elektnyczne w budynkach mieszkalnych i
przemysiownych zgodnie z dokumentacis;

EE.05.1(T) sporzadza schematy ideowe | montarowe instalac)i elektnycanej;

EE.05.1{8) trasuje przebiegi preewoddw i rozmieszozenie osprzety instalacyjnego na
podstawie dokumentac;

EE.05. 1{9) dobiera narredzia do wykonywania montazu i demaontazu instalaci
elektryczmych w regmych technologiach;

EE.D5.1{10) wykonuje podaczenia miedry podzespodami elektrnycznymi na podstawie
dokumentacji;

EE.05.1{11) sprawdza poprawnosc dzislania instalacii elektryczne) i Srodkow ochromy
prEeCiwporarenione] po montaru;

105

10

11303, M2,.J3,
Konserwacja instalacji
ale ktrycznych

EE.D5.1{12) preeprowadza ogledziny instslacji elektnycamych;

EE.05.1{13) kokalzuje usterki wystepujace w instalacjach elektnyocznych;

EE.05.1{14) dobizra czesci zamienne elementaw instalacii elektrycznej na podstawis
danych katalogowych;

EE.05.1{15) wykonuje wymians uszkodzomych elementow instalac)i elektryczmych;

EE.05.1{18) wykonuje pomiany parametréw instalacji elektryczmych;
T

EE.05.1{1T) wykonuje prace konseraacyjne instalacji ekektrycznych zgodnie z
dokumentacja.

105

espola

11303 M2, J4, Keztattowanie kompetencji spotecznych i umiejetnosci pracy w

KPE{1) przestrzega zasad kultuny i etyki;

KFPS(Z) jest kreatywny | konsekwentny w realizacji zadan;

KPS({3) potrafi plancwac dzisdanis i zazadzrac czasem;

KFS({4) przewiduje skutki podejmowanych dzistan;

KFS{5) ponosi odpowiedzisiness za podejmowane dristanis;

KPE{E) jest otwarty na zmiany;

KP35{T) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

KPS{E) aktuslzuje wisdzs i doskonali umisjetnodoi zawodows,

KP5({5) preestrzega tajemnicy zawodows);

KFS{10) negocjuje warunki porozumisr;

KPE{11) jest komunikatyany;

KFS({12) stosuje metody i techniki rozwiszywania problemow; .

KPS({13) wspddpracuje w zespole.

OMZ{1} planuje i organizuje prace zespodu w oelu wykonania preydzislomych zadan;

OMZ (2} dobiera osoby do wykonania proydzielonych zadarn;

OMZ{3) kizruje wykonaniem prrydeislonych zadan;

OMZ{4) monitoruje | ooenia jakosc wykonania prrydzislonych zadan;

O I I I I I O O O I 4

OMZ(E) wprowadzra rozwiszania techniczne i organizacyjne wphywajace na poprawe
warunkdw i jakosSt pracy,

E

OMEZ(8) stosuje metody motywacji do pracy;

I B A A L A A A B e B B A A A B B A A B A A B B A A A A A A A B A A e A

OMEZ(T) komunikuje sie ze wspMpracownikami.

X
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311303.M3.J1. Montowanie | badanie maszyn elektrycznych pradu statego

EE.05.2{1) klzsyfikuje maszyny | uzadzenis slektryczne wedlug okreslonych
knyterica;

EE.D5.2{Z) rozpoznaje maszyny i wzadzenis elektnycane oraz ich slementy;

EE.05.2{3) rozrdznia materishy konstrukoyjne stosowans w maszynach i urzadzeniach
elektnycznych;

EE.05.2{4) okretls parametry techniczne maszyn i wrzadzen elektryczmych;

EE.05.2{E) rozrénia parametry slementtw i podzespodow maszyn i urzadzen
glektnycznych;

EE.05.2{8) okrefla funkcie elementdw | podzespodow stosowanych w maszynach i
wrzadrenizch ekektnycznych;

EE.05.2(T) rozpoznaje ukisdy zasilania | sterowanis maszyn | wzadzen elektnycznych
oraz ich elementy;

EE.05.2{E) edczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.05.2{3) dobiera naesdzia do montazy | demontazu maszyn i uzadzen
glektnycznych;

EE.05.2{10) wykonuje montaz mechaniczny podesspodow elektrycznych i
elektronicznych;

EE.05.2{11) montuje ukiady zasilania, sterowania, regulacji oraz zaberpieczenia maszyn
i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

[

EE.05.2{12) dokonuje wruchomienia maszyn | uzadzen elektrycznych po montaiuy;

EE.05.2{13) sprawdza zgodnost wykonanych prac montazowych z dokumentacia.

EE.05.3{3) lokalzuje usterki wystepujace w maszynach i wzadzeniach elkektnycznych;

EE.05.23{4) dobiera czesri zamienna maszyn | uzadzen slektrycznych na podstawie
danych katalogowych;

EE.05. 37} wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektnyczmych;

311303.M3.J2. Mortowanie | badanie maszyn elektrycznych prgdu

M3 Montaz, uruchamianie | Konserwacja maszyn elektrycznych

Z

EE.05.2{1) klzsyfikuje maszyny i uzadrenia elektryczne wedlug okreslonych
kryrbericw;

EE.05.2{Z) rozpoznaje maszyny i uzadzenia elekinyczne oraz ich elementy;

EE.05.2{3) rozroznis materizhy konstrukoyjne stosowans w maszynach i urzsdzenisch
elektrycznych;

EE.05.2{4) okretla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektryczmych;

EE.05.2{5) rozroznia parametry elementow i podeespolow maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.05.2{8) okretla funkcje elementiw | podzecpolow stocowanych w maszynach i
urzzdzenizch elektnyczmych;

EE.05.2{T) rezpoenaje uklady zacilania | sterowania maszyn i urzadzen slektryczmych
oraz ich lementy;

EE.05.2{8) edczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.D5.2(5) dobiera narzedzia do montazy | demontazy maszyn i uzadren
elektnycznych;

EE.05.2{10) wykonuje montar mechaniczny podzespodow elektryczmych i
elektronicznych;

EE.D5.2{11) montuje uklady zasilanis, sterowanis, regulacji oraz zabezpieczenis maszyn
i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

135

miennegao

EE.05.2{12) dokonuje uruchomienia maszyn i uzadzen elektrycznych po montaiu;

EE.05.2{13) sprawdza zgodnost wykonanych prac montarowych z dokumentscs.

EE.D5.3{3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i uzadzenizch elektnyczmych;

EE.05.2{4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
danych katalogowych;
EE.D5 37} wykonuje pomizny parametrow maszyn i urzadzen ekektryczmych;
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311303, M3.J3. Montowanie | badanie transfor matorow

EE.05.2{1) klzsyfikuje maszyny i urzadrenia elektryczne wediug okreslonych
knytericw;

EE.D5.2{Z) rozpoznaje maszyny i uzadzenia elektnyczne oraz ich slementy;

EE.05.2{3) rozrdznia materishy konstrukoyjne stosowans w maszynach i urzadzeniach
elektnycznych;

EE.05.2{4) okreéla parametry techniczne maszyn i urzadzen slektryczmych;

EE.05.2{5) rozrdnia parametry elementtw i podzespolow maszyn i urzadzen
elektrycznych;

EE.05.2{8) okretla funkcje elementiw | podzespolow stosowanych w maszynach i
urzadreniach ekektnycznych;

EE.05.2({T) rozpoznaje uklady zasilanis i sterowaniz maszyn | urzadzen slektrycznych
oraz ich elementy;

EE.05.2{8) cdczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.D5.2{5) dobiera narzedzia do montazu | demontazu maszyn i urzadeen
elektnycznych;

EE.05.2{10) wykonuje montaz mechaniczny podeespodow elektrycznych i
elektronicznych;

EE.05.2{11) montuje ukiady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn
i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

EE.05.2{12) dokonuje wruchomienia maszyn | urzadzen elektryczmych po montaiy;

EE.05.2{13) sprawdza zgodnosc wykonanych prac montarzowych z dokumentacis.

EE.05.3{3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i uzadzeniach elektrycznych;

EE.05.3{4) dobiera czetci zamisnne maszyn i urzadzen elektnycznych na podstawis
danych katalogowych;

EE.D5.3{T) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektrnyczmych;

60

40

Zyn

311303.M3.J4 Konserwacja mas
elaktryczrnych

EE.05.3{1) posiuguje sie dokumentacja w trakcie prac konseraacyjnych;

EE.05.3(2) pzeprowadza ogledziny maszyn i uzadren elektnyczmych;

EE.05.3{3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i uzsdzenizch elektnyczmyech;

EE.05.2{4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.2{5) wykonuje wymiane zurytych lub uszkodzomych elementow i podzespolow
mEsTyn i uzadren ekektnyozmych;

EE.05.38) wykonuje wymiang uszkodzonych elementow uklzdow sterowanis i
zabezpieczen maszyn i urzsdren elektrycznych;

EE.D5.3{T) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektrnyczmych;

EE.05.2{5) sprawdza dristanie maszyn i urzadzen ekektrycznych po czynnosciach
konserwacyjnych.

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
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M4 Montai, uruchamlanle | konserwacja urzadzen elektrycznych

Prowadzenie dziatalnesci gogpodarczej

311303 .M J1.

PD:G{1) stosuje pojecia z obszare funkcjonowanis gospodarki nenkowsj;

PDG{Z) stosuje przepisy prawa pracy, prRepisy prawa dotyczace ochrony damych
osobowych oraz preepisy prawa pedathowege i prawa autorskiego,

FD{E(2) stosuje przepisy prawa dotyczace prowsdzenis dzistsinosci gospodarces);

FOG(4) rozréenia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w brany i powiazania
miedzy nimi;

PDG{5) anslizuje dzistania prowadzone przez preedsiebiorstwa funkcjonujace w braniy;

FLRG{E) inicjuje wepdine przedsiewziccia z roznymi preedsicbiorstwami z bransy;

POG{T) preygotowuje dokumentacie niezbedna do wruchomienia i prowadzenia
dzistainodci gospodarcze);

PDG{E) prowsdzi korespondencie zwiszang z prowsdzeniem dzistsinosci gospodarcze;

PDG{5) obstuguje uzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerows
wspomagajace prowsdzenie dzistalnosci gospodarcasj;

FDE{10) planuje | podejmuje dzistania marketingowe prowadzonsj dristsinosci
|gospodarcze),

PD:G{11) planuje dzistania zwiszanse 7 wprowsdzaniem innowscyjmych rozwiszan;

PDG{12) stosuje zasady normalzscji;

POE{12) optymalizuje koszty i preychody prowadzonej dzistalnosci gospodarcae;.

30
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31130308 J2. Montowanie | badanie urzgdzen elektrycznych

EE.05.2{1) klasyfikuje maszyny i uzadzenia ekektnyczne wediug okreslonych
knytericw;

EE.D5.2{Z) rozpoznaje maszyny | wrzadzenis elektnyczne oraz ich slementy;

EE.05.2{3) roeroznia materishy konstrukcyjne stosowans w maszynach i urzadzeniach
elektnycznych;

EE.05.2{4) okretla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektryczmych;

EE.D5.2{5) rozréinia parametny elementtw i podzespoléw maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.05.2{8) okretla funkcje elementiw | podzespodow stosowanych w maszynach i
urzzdzenizch elektrnyczmych;

EE.D5.2{T) rozpoenaje uklady zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektryczmych
oraz ich elementy;

EE.05.2{8) odczytuje i sporzadza szkice oraz schematy maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.05.2{%) dobiera narzedzia do montay | demontazu maszyn i urzadean
elektnycznych;

EE.05.2{10) wykonuje montaz mechaniczny podesspodow elektnycznych i
elektronicznych;

EE.05.2{11) montuje uklsdy zasilanis, sterowanis, regulscji oraz zabezpieczenis maszyn
i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacii;

EE.05.2{12) dokonuje uruchomienia maszyn i uzadzen elektnycznych po montaiu;

EE.05.2{13) sprawdza zgodnost wykonanych prac montazowych z dokumentscs.

90

35

311303. M. J3. Konserwacja

urzgdzen elektrycznych

EE.D5.3{1) posiuguje sie dokumentacja w trakcie prac konserwacyjnych;

EE.05.3{2) pzeprowadza ogledziny maszyn i uzadzen elektnycznych;

EE.05.3{3) lokalizuje usterki wystepujsce w maszynach | urzsdzenizch elektnyczmyech;

EE.05.2{4) dobiera czesci zamienne maszyn | urzadzen slektrycznych na podstawie
danych katalogowych;

EE.05.245) wykomusje wymians zurytych lub uszkodzomych elementow i podzespolow
maszyn i uzadzen ekektnyczmych;

EE.05.3{5) wykonuje wymiane uszkodromych elementdw uklsdow sterowania i
zabezpieczen maszyn i uzadzen elektrycznych;

EE.05. 3T} wykonuje pomiany parametréw maszyn i urzadzen slektryczmych;

EE.05.2{8) sprawdza deistanie maszyn i urzadzen ekektryczmych po czynnosciach

konserwacyinych.
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M5 Eksploatacja maszyn, urzadzen | Instalac)l elektrycznych

311303, M5.01.

Debieranie
abezpieczen i
srodkow achrony

F4

EE.26.2{5) preeprowsdza pomiary parametrow maszyn i urzsdzen skektrycznych oraz
sporzadzs protokoty z wykonanych pomisrcw;

EE.26.2{10) dobiera zaberpieczenia maszyn i urzadzen elektryczmych;

EE.26.2{11) dobiera Srodki ochrony preecieporazeniows] w ukladach zasilania maszyn i
urzadren elektnyczmych;

EE.28.2{12) sprawdza drislanie ochrony preciwporareniows] w uklzdach zasilania
maszyn i urzsdzen slektryczmych;

60
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311303 . M5, J2. Qocenianie stanu technic

Z

usuwnanie uszkodzer mas

zrych

ale kiir].rD

EE.26.2{1) okretlz wymagania eksploatacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych;

EE.26.2{2) preeprowadza prace z zakresu eksploatacji maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.26.2{3) organizuje i nadzoruje prace z zakresu eksploatacii maszyn i urzadzen
elektnycznych;

EE.26.2{4) dobiera przyrzady pomisrows do przeprowsdzanis pomisree parametrow
maszyn i urzsdzen slektryczmych;

EE.28.2{8) anzlzuje, ocania i interpretuje wyniki pomisrow parametrow maszyn i
urzadzen elektryczmych;

EE.26.2{T) okresla wpdyw parametrow elementow | podzespolow na prace maszyn i
urzadren elektnyczmych;

EE.28.2{ B} lokalizuje i usuwa uszhodzenia w maszynach i urzadzeniach elektrnyczmych;

EE.28.2{5) dobiera czesci zamienne maszyn | urzadzen elektryczmych;

EE.26.2{13) ooenia stan techniczny maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
ogledzin i pomizrdw,

EE.268.2{14) projektuje typowe ukiady sterowania maszyn i wzadzen elektrycznych;

EE.28.2{15) stosuje zasady racjonsing] gospodarki energetyczne).

90
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Znege i usuwanie

uszkodzen instalacji elektrycznych

EE.Z8.1{2) przeprowsdza prace z zakresu eksplostac)i instalaci elektnyczmych;

EE.28.1{ 3} organizuje i nadrornuje prace z zakresu eksploatac)i instalacji elektrycznych;

EE.26.1(4) dobiera przyzady pomiarowe 4o wykomywania pomiardw eksploatacyjmych
instalacji elektnycamych;

EE.Z8. 1{5) przeprowsdza pomiary eksplostacyjne instalac)i elektrnycznych araz
sporzadza protokoty z wykonanych pomiarcw;

EE.25.1{8) anzlizuje, ocenia i interpretuje wyniki pomiarow eksploatacyjmych instalacji
elektryczmych na podstawie protokolow;

EE.26.1{T) okretls wpdyw parametrow przewodow | sprzetu instalacyjnego na prace
instalacji elektnycznych;

EE.28. 1{8) lokalizuje i uswrwa uszhodzenis w instalacjsch elektnycznych;

EE.Z8. 1{5) dobiera prmewody, kable oraz sprzet instalacyjmy do wykonaniz instalscji
elektnycznych;

EE.25.1{10} dobiera zaberpieczenia instalacji elektnycznych;

EE.28.1{11) dobiera Srodki ochrony prreciwporaieniows] w instalacjach ekektnyczmych;

EE.28.1{12) sprawdza dzislanie ochrony prreciwporszeniows] w instalacjach
elektrycznych;

EE.28.1{13) ocenia stan techniczny instslacji elektryczmych na podstawie ogledzin i
pOmiEnow;
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3113035, 04,

Projektowanie | 311303.M5.J3. Ocenianie stanu technic
instal acji

EE.26.1 {T) okretla wphrw parametrow przewodow | sprzstu instalscyjnego na prace
instalacji elektnycznych;

EE.Z8.1{14) projektuje typows instalacje elektnyczne.

=
=

30

3M11303.M5.J5,
Postugivranie sie

ig

ykiem oboym

JOZ{1) postuguje siz zasobem Srodkdw jezykownych {leksykalnych, gramatycznych,
ortegraficznych oraz fonetycznych), umodliwisiacych reslizacie zadan zawodowych;

JOZ([Z) interpratuje wypowiedzi dotyczacs wykonywania typowych czynnosc
zawodowych artykudowans powoli | wyraznie, w standardows] odmianie jeryka;

JOZ(3) analzuje i interpratuje krotkie teksty pisemne dotyczace wykonywanis
typowych czynnosci zawodowych;

JOZ{4) farmuduje krotkie | zrozumisle wypowiedzi oraz teksty pisemne umoiliwiajzos
komunikowanie sie w Srodowisku pracy,

avrodovnym w branzy elektrycznych

JOZ(E) korzysta z oboojezyczmych zrodel informacii.

o I -
A A I -
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1

Program Regionalny

taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe 1530 390
3 godziny do dyspozycji dyrektora szkoly 90
Razem 430
Liczba godzin na modut: M6. Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii kablowych 270
Liczba godzin na modut: Montaz, uruchamianie i eksploatacja linii napowietrznych 210
Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wspolne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia wspolne dla
zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowiace podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub| 450 40
grupie zawodowpodbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow
Liczba godzin przeznaczona na efekty kszitatcenia z kwalifikacji EE.05. Montaz, uruchamianie i konserwacia instalacii, 810 230
maszyn i urzgdzen elektrycznych
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.26. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacii 270 120
elektrycznych
Razem| 1530 390
MIMIMALNA LICZBA GODZIN KSZTAELCENIA ZAWODWEGD
Liczba godzin przeznaczona efekty ksztatcenia wepolne dla wszystkich zawodow oraz efekty ksztatcenia wepodine dla
zawodow w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego stanowiace podbudowe do ksztalcenia w zawodzie lub| 430
grupie zawodowpodbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia = kwalifikacji EE.0S. Montaz, uruchamianie i konserwacija instalacji, 720
maszyn i urzadzen elektrycznych
Liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia z kwalifikacji EE.26. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacii 200
elektrycznych

Modutowy program nauczania specjalizacji dla zawodu TECHNIK ELEKTRYK 311303
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